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Resumo

O objetivo deste artigo é conceituar sistemas|egados, ou sistemas herdados, e demonstrar
abordagens, métodos e tecnologias atuais para manter estes sistemas criticos em producéo,
estendendo o seu ciclo de vida, integrando-0s anovos sistemas e tecnologias. A importancia
desses sistemas para as organi zagdes, tanto do ponto de vista estratégico quanto do econdmi-
co, justifica o interesse pelo assunto com o conseqlente desenvolvimento de técnicas e
tecnol ogias para a suaintegracdo aos novos sistemas. Um pegueno estudo de caso é também
apresentado, demonstrando uma das abordagens para integracao.

1. INTRODUGAO

Sistemas legados, ou sgja, sistemas criticos em uso ha determinado periodo e
desenvolvidos com tecnologia supostamente ultrapassada, sdo pecgas importan-
tes em uma organizagdo. Na contramdo da tecnologia, em constante evolucéo,
estes sistemas costumam entrar em produgdo j& desatualizados tecnologicamente,
devido a atrasos no seu ciclo normal de desenvolvimento. Geralmente estes sis-
temas contém informacOes vitais para a organizagdo. Como proceder para man-
ter a funcionalidade dos mesmos, sem provocar um impacto negativo ou causar
prejuizos ao funcionamento da &rea de Tecnologia da Informagdo — Tl, e conse-
guentemente causar prejuizos para toda a organizagao?

A atualizacdo e inclusdo de novos sistemas e tecnologias em uma organiza-
¢cdo € constante, tornando imprescindivel que novos sistemas sejam integrados
aos antigos, interagindo e compartilhando dados, processos e funcionalidades,
no conceito de escalabilidade e modularizagdo. Essa caracteristica esta se tor-
nando viavel com a utilizagdo de conceitos de orientacdo a objetos e técnicas
gue “empacotam” 0s sistemas e extraem dos mesmos somente as informagdes e
funcionalidades relevantes. Um exemplo oportuno do uso dessa tecnologia deve
ser citado: a Internet. Grandes organizagdes publicas e privadas possuem pon-
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tos de presenca na Internet, valendo-se de um contelido multimidia para infor-
macao, relacionamento, comércio e integracdo. Nao parece razoavel gque os sis-
temas em producdo dessas empresas, provavelmente sistemas de gestdo integra-
da criticos sgjam profundamente alterados em sua estrutura basica ou substitui-
dos para atender a interface com a Web. O mais provével, e menos custoso, é
prover uma estrutura que permita a interface Web integrar-se a esses sistemas,
extraindo deles informacBes relevantes.

E importante salientar que nem sempre a decisdo de integrar um sistema le-
gado serd simples ou se configurara na melhor opcdo. As opcdes possiveis de-
vem ser cuidadosamente analisadas, para evitar insucessos ou perdas financei-
ras significativas. Este artigo se propde a discutir a questdo, trazendo ao leitor os
principais conceitos necessarios a uma tomada de deciséo aceitavel sobre o tema.

2. SistEmAs LEGADOS

“As empresas gastam muito dinheiro em sistemas de software, e para que
elas obtenham um retorno deste investimento o software deve ser utilizado por
varios anos. O tempo de duracdo de sistemas de software é muito variavel, e
muitos sistemas de grande porte permanecem em uso por mais de dez anos.
Algumas organizagfes ainda dependem de sistemas de software que tém mais
de vinte anos de existéncia. Muitos desses antigos sistemas ainda sdo funda-
mentais para as empresas, isto €, as empresas dependem dos servigos fornecidos
pelo software, e qualquer falha desses servigos teria um sério efeito em seu dia
adia. A esses sistemas antigos foi dado o nome de Sistemas Legados’ [SommO3].

Sistemas legados “sdo aplicacbes de valor critico para o nhegécio em produ-
¢a0 nas empresas ha cinco ou mais anos* [Umar97], ou “qualquer sistema de
informacdo que resiste significativamente a modificacdo e a evolugdo” [Brod95].
Alguns autores consideram ainda, como conceito para sistema legado: “toda
aplicacdo em producdo”. Analisando esta caracterizacdo, verificamos que a par-
tir da entrada de um determinado sistema em producdo, dependendo da tecnologia
adotada e do prazo no ciclo de desenvolvimento, possivelmente 0 mesmo ja
estara ultrapassado, tornando-se candidato a sistema legado

A visdo de um sistema legado como um conjunto formado por software e
hardware é adequada para uma andalise técnica. No nivel sécio-técnico e
organizacional esta visdo deve ser expandida: um sistema legado contém software,
hardware, profissionais, processos, regras de negécio e informacgdes geradas e
manipuladas por todo o sistema. Existem profissionais ligados diretamente ao
mesmo, como analistas, desenvolvedores e administradores de dados; e existem
profissionais gque utilizam o sistema, como diretores, gerentes e usuérios de um
modo geral.

E necessario também focar o lado humano de uma possivel mudanca
tecnolgica com a modernizacdo ou mesmo substituicdo do sistema legado. Esse
acompanhamento estratégico se chama “gestdo de mudancas” (change
management). “Gestdo de Mudancgas’ séo ferramentas e técnicas utilizadas para
atenuar o impacto da mudanca tecnolégica causado nos individuos diretamente
ligados a tecnologia [SommO3].

Algumas caracteristicas podem auxiliar na identificacdo de sistemas legados:
sistemas em producdo ha mais de 5 anos; hardware e software obsoletos; siste-



Sistemas Legados e as Novas Tecnologias: técnicas de integragdo e estudo de caso 49
mas com mais de 10 mil linhas de cédigo; documentacdo antiga e desatualizada,
ndo condizente com as funcionalidades e processos atuais do sistema; coédigo-
fonte amplamente modificado por diversas equipes ao longo do tempo, com
alteragdes ndo documentadas; utilizacdo de um sistema de arquivos (sequenciais
ou indexados) ou gerenciador de banco de dados obsoletos; interface com o
usuario baseada em caractere; sistema ndo conhecido em sua totalidade pelos
profissionais responsaveis por sua manutencdo; 0s usudrios do sistema ndo sao
capazes de explicar com detalhes suas funcdes junto ao sistema e todos 0s pro-
CEess0s que 0 mesmo executa; regras de negdcio inseridas somente no cédigo-
fonte do sistema; regras ndo estdo documentadas ou ndo sdo conhecidas pela
grande maioria da equipe de manutencao.
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2.1 Evolucao

A evolucdo de um sistema € um termo amplo que cobre todo o tempo entre
uma simples adicdo de um campo a um banco de dados até a completa
reimplementacdo de um sistema. Essas atividades de evolugdo de um sistema
podem ser divididas em trés categorias, segundo [Weid97]: manutengdo, mo-
dernizagdo e substituicdo. A Figura 1 ilustra como as atividades da evolucéo sdo
aplicadas &s diferentes fases do ciclo de vida de um sistema. A linha pontilhada
representa o crescimento das necessidades de um negdcio, ao passo que a linha
solida representa a funcionalidade fornecida pelo sistema de informacéo.

A Manutencdo é um processo incremental e iterativo em que pegquenas modi-
ficacOes sdo efetuadas no sistema. Essas modificagfes podem indicar corregcoes
de erros ou pequenas melhorias no sistema, e nunca devem indicar grandes
mudancas estruturais.

A Substituicdo € indicada para sistemas que ndo conseguem se adaptar as
necessidades do negdcio e para 0s quais a modernizacdo ndo é mais possivel ou
viavel.

A Modernizagdo envolve mudancas maiores gque a manutencdo, mas conser-
va uma porcdo significativa do sistema. Essas mudancas freqlientemente inclu-
em a reestruturacdo do sistema, melhorias funcionais importantes, ou novos atri-
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butos de software. A modernizagdo € utilizada quando um sistema legado re-
guer mudancas mais significativas que as possiveis com manutengdo. “O tipo
de modernizagdo de um sistema legado pode ser definido pelo nivel de entendi-
mento do sistema requerido para suportar os esforcos de modernizacdo” [Weid97].
Conhecimento interno da l6gica do sistema é chamada “modernizacéo white-
box”, e a que requer somente o conhecimento das interfaces externas do sistema
€ chamada “modernizacéo black-box”.

2.1.1 Modernizacdo white-box

A modernizacdo “white-box” requer um processo inicial de engenharia reversa
para se entender a operacdo interna do sistema legado. Componentes do sistema
e seus relacionamentos sdo identificados e uma representacdo do sistema em
ato nivel de abstracdo € produzida [Chik90]. Um entendimento do programa é
a principal forma de engenharia reversa usada na modernizacdo “white-box”.
Entender o sistema envolve modelar o dominio, extrair informagéo do cédigo
utilizando mecanismos de extracdo apropriados e criar abstracbes que ajudam a
entender a estrutura do sistema.

Andisar e entender codigo antigo sdo uma tarefa dificil, porque com o tempo
todo sistema torna-se ininteligivel devido ao provavel grande nimero de manu-
tencbes efetuadas. Apos o codigo ser analisado e entendido, a modernizagdo do
tipo “white-box” geralmente inclui alguma reestruturacdo de coédigo ou de siste-
ma. A reestruturagdo de um software pode ser definida como “a transformagéo
de uma forma de representagdo para outra, com 0 mesmo nivel relativo de abs-
tracdo, enquanto se preserva 0 comportamento externo do objetivo do sistema
(funcionalidade e seméantica)”. Essa transformagdo é tipicamente empregada para
se conseguir algum atributo de qualidade para o sistema como manutenibilidade
ou aumento de performance [Chik90].

2.1.2 Modernizacao black-box

A modernizagéo “black-box” envolve o exame das entradas e saidas de um
sistema legado dentro de um contexto operacional para se entender as interfaces
desse sistema. Adquirir o conhecimento de uma interface de determinado siste-
ma ndo € uma tarefa facil, mas isso ndo representa o grau de dificuldade associ-
ado a técnica de modernizagédo “black-box”. A modernizacéo “black-box” é
freqlentemente baseada em empacotamento. O empacotamento consiste em
envolver o sistema legado com uma camada de software que esconde a comple-
xidade néo requerida do sistema antigo e recria uma interface moderna. O
empacotamento € utilizado para remover as diferencas entre a interface criada
por um artefato de software e as interfaces requeridas pelas praticas atuais de
integragcdo. Tradicionalmente, empacotamento é uma tarefa de reengenharia, na
gual somente a interface do sistema legado € analisada e os codigos internos do
sistema legado sdo ignorados. Infelizmente, essa solugdo ndo € sempre a ided, e
freqlientemente se lanca médo do entendimento interno do cédigo de um sistema
legado, utilizando para isso técnicas “white-box” [Plak99].

As técnicas de modernizacdo “black-box” permitem um aproveitamento e
integracdo dos sistemas legados com menos esforco e recursos computacionais,
preservando CUStOS e recursos.
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2.2 Arquitetura

Sisterna Sociotécnico

Processos de Hegdcios

Software de Aplicagdo

Software de Apoio

Figura2 - Modelo em camadas de um sistemalegado.
Fonte: [SommO3]

Como visto anteriormente, um sistema legado, no contexto organizacional,
possui varios componentes. Para uma discussdo técnica, entretanto, podemos
considerar 0s seguintes:

- Hardware de Sistema: na maioria dos sistemas obsoletos o hardware
€ antigo. N&o existem mais fornecedores e a manutencao é
dispendiosa.

- Software de Apoio: o software de apoio, como o sistema operacional,
compiladores, ferramentas, etc também pode estar desatualizado. O
sistema pode ter sido compilado utilizando-se uma versdo de um
compilador hoje descontinuada, e a mesma deve ser mantida

- Software de Aplicacdo: o software de aplicacdo em um sistema lega-
do ndo é um Unico programa de aplicacdo, mas inclui geralmente
varios programas. O sistema pode ter iniciado como um Unico pro-
grama processando um ou dois arquivos de dados mas, ao longo do
tempo, podem ter sido implementadas alteracGes como a adicdo de
Novos programas, que compartilham os dados e se comunicam com
outros programas no sistema. Os diferentes programas foram escri-
tos por pessoas diferentes que ndo estdo mais disponiveis, e em
diferentes linguagens de programacdo, ou em diferentes versdes de
uma mesma linguagem de programacao.

- Dados de Aplicacdo: em muitos sistemas legados, um imenso volu-
me de dados se acumulou durante o tempo de existéncia do sistema.
Esses dados podem estar inconsistentes, duplicados em diferentes
arquivos. Como acontece com o software de aplicagdo, 0s arquivos
de dados iniciais sofrem alteracBes a medida que novas informagdes
sdo exigidas. Embora ainda existam sistemas legados que utilizam
arquivos separados para manter seus dados, um grande ndmero de
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sistemas corporativos centralizou seu gerenciamento de dados em
um sistema de banco de dados. A vantagem da adocdo dessa estru-
tura é que os dados do sistema sao descritos utilizando-se modelos
de dados abstratos e é menos provavel ocorrer a redundancia e
duplicidade de dados, facilitando a avaliacdo do impacto de mudan-
¢as no sistema. A separacdo dos dados de aplicagdo é importante,
como veremos adiante, quando separaremos o sistema legado em
camadas, niveis |6gicos e verificaremos sua classificagdo quanto a
decomponibilidade. Outra questdo a ser resolvida é a obsolescéncia
dos gerenciadores de dados. H& sistemas legados que ainda utilizam
gerenciadores de dados hierarquicos ou baseados no modelo
CODASYL, que ndo sdo mais comercializados e nem sdo0 atualizados
por seus fabricantes. O custo de migracdo para um gerenciador
relacional, mais moderno, costuma ser muito alto, o que pode
inviabilizar uma modernizacao.

- Regras ou processos de negdcios. sdo as informacdes sobre 0s pro-
cessos internos da organizagdo, codificadas em uma linguagem de
programacdo e espalhadas pelos programas que fazem parte do sis-
tema. Na grande maioria dos sistemas essas regras ndo estdo satisfa-
toriamente documentadas, sendo do conhecimento tacito de geren-
tes, analistas e usudrios do sistema. Um novo sistema dificilmente
conseguird reproduzir todas essas regras e funcionalidades.

Estendendo o conceito de camadas, podemos classificar um sistema legado
quanto a sua separagdo em niveis 10gicos para posterior tratamento, manuten-
¢do ou integracdo, de acordo com a Figura 3:

INTERFACE INTERFACE
PROCESSAMENTO PROCESSAMENTO PROCESSAMENTO PROCESSAMENTO
LOGICO LAGICO LOGICO LOGICO
Altamente decomponivel Decomponivel nos dados Decomponivel no programa Monolitico
(amigavel) (pouco amigavel) (pouco amigavel) (hostil)

Figura3— Niveis|dgicos de sistemas computacionais. Fonte: [Mece99]
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- Altamente Decomponivel (amigavel): o sistema € dividido em trés
niveis l6gicos bem distintos e estruturados. A alteracdo de um nivel
ndo afetara significativamente o outro nivel. Todos os niveis sdo pron-
tamente acessiveis. Provavelmente foi utilizada a tecnologia de Sis-
temas Gerenciadores de Banco de Dados. Sua integracéo a outros
sistemas € considerada facil.

- Decomponivel nos dados (pouco amigavel): o sistema é dividido em
dois niveis l6gicos: o nivel de interface em conjunto com o nivel de
processamento 16gico e o nivel de dados. O acesso aos dados nesse tipo
de sistema é imediato, ao contrario do acesso a interface ou o
processamento l6gico. Sua integragdo a outros sistemas é conseguida
com algum esforgo de programacdo e utilizagdo de tecnologias.

- Decomponivel no programa (pouco amigéavel): o sistema também é di-
vidido em doais niveis logicos. o nivel de interface, separado e o nivel de
programas e dados, em conjunto. Os dados somente sd0 acessiveis a
partir de fungdes do sistema (provavelmente transagdes). Nesta catego-
ria se encontram a maioria dos sistemas legados. Sua integracdo a ou-
tros sistemas € conseguida com algum esforco de programacdo e utili-
zacdo de tecnologias.

- Monoalitico (hostil): o sistema € composto de um Unico bloco 16gico.
Sdo aplicagbes bem antigas, e 0 acesso as suas informacdes é bas-
tante dificil. Sua integracdo a outros sistemas é bastante complexa.
[Mece99]

2.3 Avaliacéo

Quando se esta avaliando um sistema legado, deve-se consideré-lo sob duas
perspectivas diferentes, segundo [Warr98]. A partir de uma perspectiva de ne-
gécios, deve-se fazer uma avaliacdo do valor desse sistema para a empresa. A
partir de uma perspectiva de sistema, deve-se fazer uma avaliagdo da qualidade
do software de aplicacéo e do software e hardware de apoio do sistema. A com-
binacdo do valor de neg6cios com a qualidade do sistema é, entdo, utilizada
para gjudar a informar a decisdo sobre o que fazer com o sistema legado.

Essas avaliagbes sdo meramente subjetivas e sua quantificacdo deve ser efe-
tuada utilizando-se uma abordagem de questionamentos aos vérios individuos
envolvidos no processo, colhendo assim varios pontos de vista. Dados quantita-
tivos coletados também poderdo auxiliar na avaliagdo do sistema, como: o nu-
mero de pedidos de modificagbes no sistema; o volume de dados utilizados pelo
sistema, etc. A formulacdo das questdes a serem efetuadas deve ser inerente as
duas perspectivas adotadas para a avaliacdo do sistema legado. Para cada ques-
téo devera ser dado um valor, dentro de determinada faixa, que indicara a situa-
¢d0 de determinada caracteristica. Por exemplo, em uma perspectiva de sistema,
0 questionamento: “O desempenho do sistema é satisfatorio?’ poderia receber
valores de 1 a 5, indicando: péssimo, ruim, satisfatério, bom e 6timo. Estes
valores seriam computados (a média, por exemplo) e comporiam um indicador
gue expressaria a qualidade do sistema.
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Para ilustrar essa avaliacdo, vamos supor que uma organizacdo possua dez
sistemas legados. A qualidade e o valor de negdcios de cada um desses sistemas
sdo avaliados e comparados com outros sistemas, mediante um gréafico, que
mostra o valor de negdcios relativo e a qualidade do sistema, Figura 4. Podemos
verificar, pelo gréfico, que existem quatro grupos de sistemas:

- Baixa qualidade, baixo valor de negécios. Manter esses sistemas em
operacdo sera dispendioso e a taxa de retorno de investimento para
0S negocios sera bastante pequena. Esses sistemas sao candidatos a
serem descartados.

- Baixa qualidade, alto valor de negdcios. Esses sistemas estdo pres-
tando uma importante contribuicdo a empresa e, assim, nao podem
ser descartados. Contudo, sua baixa qualidade significa que os cus-
tos operacionais sdo altos, de modo que sdo candidatos a transfor-
magdo ou a substituicdo do sistema, se um sistema adequado estiver
disponivel.

- Alta qualidade, baixo valor de negdcios. Sdo sistemas que hao con-
tribuem muito para os negocios, mas cuja manutencdo pode ndo ser
muito dispendiosa. Ndo vale o risco substituir esses sistemas, de modo
gque a manutencdo normal pode ser continuada ou eles podem ser
descartados.

- Alta qualidade, alto valor de negécios. Esses sistemas devem ser
mantidos em operacdo, mas sua alta qualidade significa que ndo é
necessario investir na sua transformagdo ou substituicdo. Deve-se
continuar com a manutencdo normal do sistema.

Alto valor de negocios Alto valor de negdcios
Baixa qualidade Alta qualidade

Baixo valor de negocios Baixo valor de negécios
Baixa qualidade

. Alta qualidade

Qualidade do sistema

Valor de Negocios

Figura4 - Qualidade de Sistemae valor de negdcios. Fonte:
[SommO3]

O ideal € que seja utilizada a avaliacdo objetiva para informar as decisbes
sobre o que fazer com um sistema legado. Contudo, em muitos casos, essas
decisbes ndo sdo realmente objetivas, mas se baseiam em consideracdes
organizacionais ou politicas. Por exemplo, se duas empresas fazem uma fusdo,
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0s sistemas utilizados pela empresa com maior influéncia seréo utilizados natu-
ralmente pela empresa resultante e 0s outros sistemas poderdo ser descartados.
Se a geréncia sénior em uma organizagdo tomar a decisdo de migrar para uma
nova plataforma de hardware, entéo isso podera exigir que aplicacbes sejam
substituidas. Se ndo houver nenhum orcamento disponivel para a transformacéo
do sistema em um determinado ano, entdo a manutencédo do sistema podera
continuar, embora isso venha a resultar em custos de longo prazo mais eleva-
dos.

E imprescindivel para uma organizagdo efetuar uma correta avaliagio de seus
sistemas legados. Caso essa avaliacdo seja efetuada sem critério, as decisdes
tomadas poderéo representar perdas significativas de dinheiro e recursos.

3. ABORDAGENS PARA A | NTEGRACAO

Serdo apresentadas trés abordagens principais para a integragdo e moderni-
zacdo de sistemas legados. A fragmentacdo ou empacotamento de telas (screen
scrapping), a integracdo ponto a ponto e o empacotamento utilizando-se
empacotadores orientados a objeto.

3.1 Fragmentacdo de telas — Screen Scrapping

Internet
Legacy SEerver
System 3
Function 1 """""" (™ HTML | A
Text » Sereen le FC-Based[
Screenn [V 1777 e
Scrapping T ool EYIJ]‘{“.

Figura5- A técnica"“ Screen Scrapping “. Fonte[Come00].

O objetivo desta técnica é “empacotar” a interface antiga do sistema legado,
geralmente baseada em telas-texto no formato caractere visualizadas via termi-
nal, e fornecer uma interface mais recente e tecnologicamente integravel. Esta
nova interface sera mais flexivel que a antiga, permitindo seu uso em computa-
dores pessoais, criando uma nova interface gréfica ou fornecendo contelido para
a Web, por exemplo.

Com a fragmentacdo de telas um programa (screen scraper) se conecta a
uma aplicacdo legada e simula os sinais de teclado que um usuério faria para
acessar a funcionalidade da aplicacdo legada. Do ponto de vista de uma aplica-
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¢ao legada, é como se um usudrio estivesse utilizando a aplicagcdo. O programa
screen-scraper utiliza API’S fornecidas pelo software de emulacdo de conexdo
do terminal para manipular certas informacdes de telas predefinidas de uma
forma invisivel para o usuario. Na maioria das vezes, somente um peqgueno
subconjunto de instrucdes da API é utilizado, como connect, wait for string,
send key, apenas para nomear alguns exemplos. Na maioria dos casos, o estado
da sesséo do terminal ndo é informado ao usuario.

O maior problema em utilizar a abordagem de fragmentacéo de telas € causa-
do pela ineficiéncia para manipular eventos inesperados relacionados ao ambi-
ente de conexdo com o servidor, como teclado travado, desconexdes de sessdo,
e mensagens de broadcast dos servidores [ComeQ0].

3.2 Ponto a Ponto

Uma segunda alternativa para o empacotamento das aplicacfes legadas é
tomar uma abordagem ponto a ponto na qual o empacotador reside tanto na
aplicacdo legada quanto na aplicacdo ndo-legada que se desgja integrar. Os dois
componentes se comunicam através de chamadas de transacéo. A idéia bésica,
como mostrado na Figura 6, € em primeiro lugar escrever o cédigo do
empacotador que acessa diretamente a funcionalidade proporcionada pela apli-
cacdo legada, chamando as suas sub-rotinas internas. Apos isso, deve-se escre-
ver o codigo do empacotador na aplicagdo nédo-legada, que se comunica com 0
codigo do empacotador legado enviando suas transagdes. E muito comum ver o
fluxo de transagfes fluindo em ambas as direcdes, normalmente porque um
componente da aplicagdo legada foi substituido, completa ou parcialmente, pela
aplicagdo ndo-legada. A maior vantagem do empacotamento ponto a ponto é a
rapidez, pois 0 empacotador legado acessa o codigo atual que realiza a funcio-
nalidade do negd6cio. A maior desvantagem € que o codigo do empacotador
existe para ambas as aplicagfes, a legada e a ndo legada, acoplando efetivamen-
te o codigo do empacotador ao nucleo da aplicagdo legada. 1sso também impli-
ca ter desenvolvedores para ambos os ambientes [Ambl98].

Aplicagdo ndo Legada

Empacotador

J

Aplicagdo Legada

Figura6 — Empacotando uma aplicacdo legada através de uma
abordagem ponto a ponto. Fonte: [Ambl98]
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3.3 Empacotamento Orientado a Objetos — Wrapping OO

A tecnologia de objetos vem sendo utilizada para implementar com sucesso
sistemas de computacdo complexos. Sistemas orientados a objeto podem ser
desenvolvidos e implementados de uma maneira mais produtiva, e adicional-
mente 0 uso de recursos como abstracdo, empacotamento, heranga e outras téc-
nicas de orientacdo a objetos tornam um sistema orientado a objeto simples de
ser entendido. Empacotar utilizando tecnologias orientadas a objeto € uma téc-
nica na qual as interfaces de uma aplicacdo ndo orientada a objetos sdo envolvi-
das ou encapsuladas por uma camada ou casca que possibilita um meio padréo
e formal de acesso a aplicagdo legada por outras aplicacdes tecnologicamente
mais atualizadas e orientadas a objeto. E através dessa nova camada orientada a
objeto que o sistema legado ira integrar-se e interagir com novas aplicacoes,
para desempenhar as funcdes necessérias ao funcionamento do mesmo. Apds
encapsulada, a funcionalidade do sistema legado torna-se reutilizavel nos vari-
0S outros novos sistemas que venham a ser integrados ao antigo sistema, como
se fosse um objeto comum. Essa é a maior vantagem sobre os outros tipos de
abordagens. Do ponto de vista de um objeto do sistema, o empacotador se pare-
ce com qualquer outro objeto deste contexto, como mostra a Figura 7.

% Object System
I viawrapping ﬁ
— -

I Legacy Application
O ==

Legacy API

Figura7— O processo de empacotamento. Fonte: [Asma00]
4. TECNOLOGIASPARA A | NTEGRACAO

4.1 Corba

A arquitetura CORBA, que significa Common Object Request Broker
Architecture, € uma abordagem para objetos distribuidos recomendada pelo
Grupo de Gerenciamento de Objetos (Object Management Group — OMG), um
consorcio de organizagdes que estdo trabalhando juntas para desenvolver um
conjunto de padrBes para a computacdo de objetos distribuidos. A arquitetura
CORBA basicamente define os servicos realizados por um ORB (Object Request
Broker), gue € uma tecnologia de middleware que permite que objetos enviem
mensagens para outros objetos através de uma rede, proporcionando uma defi-
nicdo de linguagem de interface (IDL) que especifica a abordagem-padréo para
a definicdo da interface de objetos. A IDL CORBA proporciona um mecanismo
de empacotamento de objetos que esconde definitivamente os detalhes de
implementacdo de um objeto. A arquitetura CORBA define os padrdes que as
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empresas que desenvolvem os ORBS hecessitam para que 0s seus objetos pos-
sam interagir uns com 0s outros de maneira consistente. Para um entendimento
da estrutura da arquitetura CORBA é necesséario conhecer e entender 0s seguin-
tes componentes:

- Object Request Broker, que permite aos objetos uma transparéncia
no envio e recebimento de solicitagdes e respostas em um ambiente
distribuido. Ele é fundamental para a construcdo de aplicacdes de
objetos distribuidos e para interoperabilidades entre aplicagfes em
um ambiente hetero e homogéneo.

- Servicos de Objeto, uma colecdo de servicos (interfaces e objetos)
gue fornece fungdes bésicas para uso e implementacdo de objetos.
Os servigos sao necessarios para a construcdo de qualquer aplicacéo
distribuida e sdo sempre independentes dos dominios das aplica-
¢des. Como exemplo, o servico de ciclo de vida define convencdes
para criar, apagar, copiar € mover objetos. Ele ndo dita como os ob-
jetos séo implementados em uma aplicago.

- Servigos Comuns, um conjunto de servicos que as aplicagbes pode-
réo compartilhar, mas os quais ndo séo fundamentais como os servi-
¢os de objetos. Por exemplo, um gerenciamento do sistema ou um
servico de e-mail podem ser classificados como servigcos comuns.

- Objetos de Aplicagdo, que sdo os produtos que rodam em cima da
arquitetura CORBA. Objetos de aplicacdo correspondem a nocao
tradicional de aplicagOes, e eles ndo sdo padronizados pelo OMG.
No nosso contexto um objeto de aplicagdo € o sistema legado.

Sistema Legado

Jopejooeduw g

Interface

A
h 4

Cddigo para Conexéo

OBJECT REQUEST BROKER

Figura8—Um objeto empacotador. Fonte: [Juric00]

4.2 EJB (Enterprise JavaBeans)

Enterprise JavaBeans sdo componentes fornecidos em conjunto com um ser-
vidor de aplicacéo, ou servidor EJB, que implementa o ambiente de execucéo
para 0 componente e gerencia Servigos comuns, COmo seguranca, transacoes,
estados, compartilhamento de recursos, persisténcia automética e chamada re-
mota. 1sso permite ao desenvolvedor dos componentes o foco somente no pro-
blema do negdcio a ser resolvido. O primeiro passo para empacotar um sistema
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legado utilizando EJB é separar a interface do sistema legado em mdédulos con-
sistindo em unidades légicas. O grau de dificuldade em dividir o sistema legado
em funcdes discretas ira variar dependendo do grau em que essas separacoes
foram definidas nas interfaces do sistema legado e quais interfaces novas devem
ser construidas. Embora uma abordagem “black-box” seja mais indicada, uma
documentacdo e interface pobre podem tornar necessaria uma verificagdo mais
detalhada do sistema legado para uma melhor compreensdo do mesmo. O pro-
Ximo passo € construir um Unico ponto de contato para o sistema legado. E uma
boa idéia centralizar toda a comunicagdo em um Unico software. O método de
comunicacdo usado por este software depende de cada situagdo. Opc¢bes para a
comunicacdo entre o ponto de contato e o sistema legado incluem RMI — Remote
Method Invocation (protocolo exclusivo para comunicagdo entre objetos Java)
sobre I1OP — Internet Inter-Orb Protocol (protocolo que permite a execugdo do
padrdo CORBA sobre o protocolo Web), sockets (software para conexa@o ao pro-
tocolo de rede), ou mesmo um middieware (um programa capaz de permitir a
comunicacdo entre dois sistemas heterogéneos) orientado a mensagem (MOM —
Message Oriented Middleware), que possui a vantagem de separar o0 servidor
EJB do sistema legado e permitir comunicacdo assincrona. Este ponto Unico de
contato pode ser implementado como um bean (componente), chamado
adaptador, ou um service broker, um componente de software externo ao servi-
dor EJB. Colocar o ponto de contato dentro ou fora do servidor depende princi-
palmente do método de comunicagdo escolhido e de algumas restri¢cdes de se-
guranca. Por exemplo, se for necessério criar uma nova thread, que sdo blocos
de cédigos do mesmo programa executados independe e concorrentemente, ou
verificar um socket, o ponto de contato deve estar fora do servidor de aplicacéo
porque a especificacdo EJB ndo permite o multithread de JavaBeans (execucao
simulténea de pedacos de codigo JavaBeans) ou a “escuta’ de sockets [ComeQ0].

A etapa final no empacotamento do sistema legado é implementar um com-
ponente empacotador para cada modulo do sistema legado. Na Figura 9 esse
empacotador € mostrado como Bean 2. Esses componentes fazem requisicdes
ao sistema legado utilizando um ponto de contato Unico, de um modo similar ao
empacotamento de objetos. Existem varias vantagens na abordagem de
empacotamento de sistemas legados utilizando-se componentes. Primeiro, com
um esforgo relativamente limitado, as vantagens dos sistemas baseados em com-
ponentes sao fornecidas. Por exemplo, pode-se construir novos JavaBeans que
usem os empacotadores de modos ndo-previstos, aumentando a flexibilidade do
sistema. Segundo, os empacotadores sdo Enterprise JavaBeans e podem ser to-
talmente integrados com todos os servigos e facilidades gerenciais incluidos no
servidor de aplicacdo. Finalmente, 0 empacotamento das |6gicas de negocio
legadas permitem a criacdo de um roteiro para a substituicdo do sistema legado
incrementalmente. Ap6s empacotar a funcionalidade do sistema legado, pode-
se reimplementar os empacotadores um por vez (Bean 1 na Figura 9) , sem
necessitar uma substituicéo total do sistema. Isso é possivel devido ao sistema e
0s clientes ndo experimentarem nenhuma interrupcdo, enquanto 0s
empacotadores reimplementados mantém as mesmas interfaces fornecidas pelo
empacotador anterior. Desse modo, é possivel a substituicdo completa do siste-
ma antigo [Come00].
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Afungio 2 é

- - encapsulada pelo
Sistema Legado I Servidor EJB Bean 2

Service o

|
|
Fungéo 1 |
™1 broker Boan 2
|
|
|

Servigp de
mensagem

Fungdo,

Adapter

0 Bean 1 substitui a

Tela de fun@éo 1
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Bean1 | I

Figura9 — Empacotando al6gicade negécioslegada utilizando EJB.
Fonte: [Come0Q]

4.3 Web Services

Uma definicdo de Web Services, segundo o W3C (World Wide Web
Consortium): “Um Web Service € um sistema de software desenvolvido para
fornecer uma interagdo maguina-a-maguina sobre uma rede. Ele possui uma
interface descrita em um formato padrdo (especificamente WSDL). Outros siste-
mas interagem com o Web Service do modo descrito em sua interface usando
mensagens padrdo SOAP, tipicamente com http, e uma serializacdo XML em
conjunto com outros padrées Web” [W3CO03].

Web Services sdo interfaces independentes de plataforma que permitem a
comunicacéo entre aplicagbes utilizando as tecnologias existentes na Internet,
como HTTP e XML. As aplicacBes j& estavam aptas a comunicar-se pela Internet
ha anos, mas somente recentemente foram criadas normas para permitir uma
comunicacdo padrdo entre as aplicacdes distribuidas. Os Web Services depen-
dem de trés padrbes-chave para permitir essa comunicacao, independente da
plataforma na qual estdo sendo executadas as aplicacdes, ou linguagem de pro-
gramacao utilizada para o seu desenvolvimento:

- SOAP — Simple Object Access Protocol. Especifica um formato para
as mensagens passadas entre os Web Services.

- WSDL — Web Service Description Language. Descreve 0 web service,
permitindo que outros Web Services saibam como acessa-lo, o que
mandar como entrada e 0 que esperar como saida.

- UDDI — Universal Description, Discovery and Integration standard. E
um sistema de registro que permite que os Web Services publiquem
documentos WSDL, para que outros Web Services. UDDI também
fornece a especificagdo sobre os formatos de entrada de dados, mode-
los de seguranca, protocolos e formatos de saida de dados.

SOAPConstruidos com os fundamentos fornecidos por estes padrdes estao
surgindo outros padrdes para manipulacéo de processos de negdcio complexos,
autenticacdo e integridade de mensagens, etc. Por tras de todos estes padrdes
esta 0 uso do XML como formato de mensagens e um protocolo padrdo como o
http para método de transporte [Nave03].
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Figural0 —Arquiteturapropostapor (NAVEEN
et Al). Fonte[Nave03]

5. Um ExEmpLO PRrRATICO

61

Para exemplificar, vamos criar uma interface Web simples para um determi-
nado processo de um sistema legado operacional em uma empresa atacadista. A
empresa, apos andlises e estudos, optou por manter seu sistema legado, desen-
volvido na linguagem Clipper, executado sob o ambiente Windows. Devido a
novas demandas, surgiu a necessidade de modernizar determinado processo de
consulta a uma de suas informacBes estratégicas: as vendas anuais de cada ven-
dedor, Tabela 1. Para disponibilizar essa informagdo a todos os vendedores, e de

forma menos custosa possivel, a Internet foi escolhida como meio.

Tabelal—A baselegada.

Cod. Ano Vendas
Vendedor
1 2000 100.000,00
1 2001 110.000,00
1 2002 130.000,00
1 2003 150.000,00
2 2000 80.000,00
2 2001 85.000,00
2 2002 90.000,00
2 2003 100.000,00
3 2000 140.000,00
3 2001 145.000.00
3 2002 130.000,00
3 2003 125.000,00
4 2000 120.000,00
4 2001 160.000,00
4 2002 153.000,00
4 2003 160.000,00




62 Herbert Laroca Mendes Pinto e José Luis Braga

As informac@es estédo armazenadas em arquivos no formato DBF (data base
file), localizados em determinado diretério. A forma de integracdo escolhida, e
menos intrusiva, é o acesso direto aos dados pertinentes contidos nestes arqui-
vos. Como neste exemplo a informacdo € obtida do sistema legado, 0 acesso
direto ao banco de dados legado é satisfatdrio. Por outro lado, se fosse necessa-
rio uma inclusdo de dados no sistema legado, esta técnica ndo seria indicada.
Incluindo dados diretamente na base legada poderiamos infringir regras de ne-
gébcio e regras de integridade inseridas no cédigo-fonte legado: nesse caso, ou-
tras abordagens de integracdo sdo mais apropriadas. A tecnologia escolhida para
a interface Web foi JSP (Java Server Pages) e JavaBeans. JSP definira a interface
Web de entrada de dados e um JavaBean sera desenvolvido para buscar os da-
dos do sistema legado. Convém salientar que ndo existiu a preocupacdo com a
seguranca no acesso aos dados e critério na programacdo do codigo-fonte exem-
plo, por ndo fazerem parte do escopo e interesse deste artigo. Vamos apresentar
a solucdo em passos:

Passo 1: Preparar 0 acesso a base de dados legada

21x|

Data Source Name: Sisterna | egadd
Description: IB ase de dados padrdo DBF do Sistema Legado Cancel I
- Database Help I

Yersion: IdBase 50 - I

Directory: D:WAVANPROJETO_INTEGRACAD

Select Directory... I Select Indexes... I
[T Use Current Directory T I

Figura 11 — Configurando o ODBC para acesso aos dados da base legada

Como o ambiente é Windows, a tecnologia ODBC (drives de acesso a da-
dos), proprietéria da empresa Microsoft Corporation, serd a utilizada para o acesso
aos dados legados. A Figura 11 ilustra a criagdo e configuracdo de um driver
ODBC para acesso ao arquivo DBF que contém os dados que serdo utilizados
pela interface Web.

Passo 2: Criar a classe JavaBean responsavel pela conexdo a base legada

Um JavaBean sera criado para prover 0 acesso propriamente dito aos dados
da base legada. O cddigo do mesmo ¢ listado nas Figuras 12 e 13. No cédigo
mostrado, identificam-se alguns atributos e métodos notaveis:

Atributo dbUrl: Este é o “endereco do banco de dados’. Sua estrutura
(jdbc:odbc: Sistema_L egado) indica:

- JDBC: E a tecnologia Java (uma APl) para acesso a base de dados.

- ODBC: E 0 subprotocolo usado. Como o ambiente é Windows, e
ODBC também € um conjunto de drivers para acesso aos dados, o
gue se usa neste caso é uma ponte (bridge) JDBC<->ODBC.
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- Sistema_Legado: E um identificador do banco de dados. Neste caso,
€ 0 nome dado para o driver ODBC (Figura 11).

Método conecta: € o método responsavel por efetuar a conexdo, via JDBC,
ao banco de dados legado. A instrucdo class.forName(®
sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver “) é responsavel por “carregar” o driver
JdbcOdbce bridge, conforme explicado anteriormente.

Método desconecta: ira efetuar o fechamento das conexdes abertas.

Método getValor: é o método mais importante da classe. Ele é o responsavel
por retornar o valor solicitado pela interface web. Dentro deste método existe a

clausula SQL responsavel por consultar a base e retornar o valor, a partir dos
parémetros obtidos da interface visual web.

lIl”.‘
* processajava
*

* Created on 13 de Abril de 2004, 21:51
*f

.l"**

*

* (@author Herbert Laroca
*f

package heans;
import java sl *;
public class processa {

private String dbUrl = "jdbe:adbe Sistema_Legada”;
private String usuario = "",
private String senha = "";

private Statement s,
private Connection o
private ResultBet rs;

private String erro="";

public void conectal) {
try {
Class. forMame("sun. jdbc.odbe Jdbe Odbe Driver ™),
Connection c= DriverManager. getConnection{dbUrl usuario, senha),
3= c.createStatementO;
t catch{Exception ) {
erro = e.toString();

1
1

public woid desconectaly |

by {

ra.closel);
s.close();

1 catch{Exception &) {
etro = e toString(),

}
}

Figura 12 —A classe JavaBean responsével por implementar o método de busca aos
dados legados.
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public float get Valor(String pvend, String panoref) {
float valor=0:
mt vend;
it anoref,
if (pvend '=null && panoref = null) {
vend = Integer parselnt(pvend);
anoref = Integer parselnt(panoref):
conecta():
fry {
rs = s.executeQuery("Select Vendas From Vendas" +
"where vendedor ="+ vend +
"and ano =" + anoref ),
rg.next();
valor = Float. parseFloat(rs.get String(1)).
} catch(SQLException €) {
erro = "Erro! Dados nio encontrados.™;
}

desconecta();

return valor:

}

public String getErro() {
return "<B> <FONT COLOR=RED> " + erro + "</FONT> </B>",
}

Figura13 —A classe JavaBean responsavel por implementar o método de busca
aos dados legados (continuago).

Passo 3: Criar a interface visual que ird interagir com 0 usuario

O programa listado na Figura 14 implementa a interface visual web que
ird interagir com o usuério. A Figura 15 ilustra a janela visualizada no browser.
As instrucdes contidas entre as tags <% e %> é o codigo JSP. O restante do
codigo é HTML. O cddigo <jsp:useBean id="beanl" class=" beans.processa’
/> registra a classe JavaBean para uso ha pagina, e as informagdes digitadas
pelo usuério (cédigo do vendedor e ano de referéncia) sdo obtidas pelo coman-
do FORM, e armazenadas nas variaveis vend e anoref . O codigo JSSP <%=
df.format(beanl.getValor(vend, anoref)) %> executa o método getValor (passo
2) do JavaBean e retorna o valor das vendas, que é mostrado na pagina. O
cadigo JSP <%= beanl.getErro() %> mostra eventuais erros que venham a
ocorrer.

O exemplo apresentado é simples, e varios aspectos relevantes ndo foram
abordados, mas seu acompanhamento permite uma visdo prética dos conceitos
apresentados neste artigo.
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<% @page contentType="text/htm]" %>
<html=>

=%i-- <jspruseBean id="beanlnstancellame" scope="session" class="package.class" /> --%o=>
=%o-- =jsp getProperty name="beanInstancellame" propetty="propertyName" /> --%5>

<jspouseBean id="beanl" class="beans processa" /=

=%

Etring vend = request. getParameter{"vend"),

Etring anoref = request getParameter("anoref");

javatext DecimalFormat df = new java text DecimalFormat] #6500,
Gz

<HEAD=
<TITLE=Integracac Web=->3istema Legado=/TTTLE=

<HEAD=>

<BODYT=

<FORM METHOD="Post" action=Processa jsp'=
<B><FONT SIZE=5><P ALIGMN="CENTER"=Integradiccedil; &atilde,o Web &lt, &#9472; & gt,

Zistema Legado=/P=</FOMNT=
<HE=
=P>Choacute,digo do Vendedor: <INPUT TYPE="TEXT" WAWME="vend" =
<P=Ano de Refer&ecire;ncia; <INPUT TYPE="TEXT" NAME="anoref" =
“«P=
WValor de Vendas: <%= df format{beanl getValor{vend, anoref)) %>
“«P=
=B=
=%=tbeanl getErral) %=
<HE=
<IMNPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Consultar" >
<INPUT TYPE="RESET" VALUE="Limpar">

</FORM=~
<BODY=>

</html>

Figura14 — O programaJSP que implementaainterface Web para o usuério

Al Integracao Web <->Sistemia Legado - Microsolt Internet Explorer i =15 %|

Fle Edt WView Favortes Tools Help
bak - = - (D () 4| Quearch [siFavortes Pritory | LY b BF - |
Addvress [&] htpifocahost:s0s 1fProcessa.isp =] @a ||unks 2|

Integragio Web <—> Sistema Legado

Cédigo do Vendedor : [1
Ano de Referéncia : [2000

Valor de Vendas : 100.000,00

Consuter | Limpar
|
1 00ne  Local ntranet
Pt NSNSV B EREIW || 1 berosch Wor...| EllNetBeons 0E...| 3] dossint [[Entegragao— 25 s

Figura15—Visualizacdo dainterface no browser.
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6. CoNcLUSRO

Os sistemas legados existem e sempre exitirdo, a medida que as tecnologias
vigentes tornam-se obsoletas ao longo de um tempo cada vez mais curto. O
simples descarte destes sistemas incorre em prejuizos financeiros e estruturais
para as organizagdes: o desenvolvimento de um sistema complexo envolve um
grande ndmero de recursos, e estes recursos geram gastos que precisam ser
justificados e transformados em beneficios para a organizacdo. Nao obstante, a
substituicdo do sistema legado por um novo sistema, tecnologicamente atualiza-
do, promove também certos transtornos que devem ser avaliados, como o prazo
previsto para a entrada em producéo e a sua total operacionalidade, ou a garan-
tia de que o mesmo possuira a mesma funcionalidade fornecida pelo sistema
legado antigo, no nivel das regras de negécio, regras estas que nem sempre
estdo implicitas em manuais ou documentacao.

O objetivo deste artigo foi demonstrar métodos e tecnologias existentes no
presente momento para o aproveitamento dos referidos sistemas. Inicialmente, a
pretensdo foi fornecer informagdes sobre a evolugdo dos sistemas e uma apre-
sentacdo e definicdo detalhada de sistemas legados, e posteriormente, a preocu-
pacdo foi descrever mecanismos de avaliacdo de um sistema legado, para que a
definicdo sobre a modernizacdo ou ndo de um determinado sistema seja feita
com grande critério. A partir da decisdo de “modernizar” o sistema legado, fo-
ram apresentadas, introdutoriamente, abordagens e tecnologias para a integragéo
do mesmo, com tecnologia ultrapassada, aos novos sistemas, com tecnologia
atualizada. N&o foi objetivo deste artigo apontar determinada tecnologia ou abor-
dagem como 6tima, e sim fornecer subsidios, a partir da explanacdo das
tecnologias, para uma posterior andlise da melhor abordagem e tecnologia
indicada para cada caso. N&o existem regras literais definidas para a escolha da
abordagem ou tecnologia a ser utilizada em determinado “empacotamento” de
um sistema legado. Ao longo de experiéncias na utilizacado de técnicas e
metodologias devera ser criada uma postura critica que podera inferir na esco-
Iha do uso das técnicas e métodos aqui apresentados.

Notoriamente, as abordagens explanadas utilizam-se de objetos distribuidos.
Em conjunto com os protocolos da Internet, objetos distribuidos séo a grande
aposta para a integragdo dos sistemas, incluindo os sistemas legados. A grande
ironia € que, com o0 advento da Internet, e a necessidade de utilizac8o dos siste-
mas via esse meio, criou-se também a necessidade de integrar os sistemas
corporativos antigos aos “novos’ conceitos da Internet. Interfaces novas, siste-
mas antigos, conceitos “legados’, como processamento centralizado e termi-
nais.

Portanto, podemos concluir que ndo existe uma forma ou método geral que
defina qual abordagem ou tecnologia utilizar. Cada caso deve ser estudado, e
deve-se aproveitar o melhor de cada tecnologia disponivel para se efetuar a
integragcdo. Cada sistema, complexo em sua grande maioria, ird fornecer pistas
para a sua integragdo e o uso de vérias tecnologias e abordagens tornar-se-a4
comum durante um projeto de integracdo de sistemas legados.

Vérias organizagcbes como OMG (Object Management Group), W3C (World
Wide Web Consortium) e WS- (The Web Services Interoperability Organization)
estdo trabalhando para criar uma padronizacdo para a integracdo de sistemas
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distribuidos e heterogéneos, o que ira tornar mais facil a integracdo dos mes-
mos. A tendéncia verificada é o aumento crescente da facilidade de integracéo,
com a disponibilidade cada vez maior de padrdes e ferramentas para auxiliar
esta tarefa. Com o passar do tempo e a maturidade das técnicas, ferramentas e
padrbes, os sistemas legados tendem a desaparecer, transformando-se em obje-
tos funcionais distribuidos pelas redes das suas respectivas organizacoes.

7. GLOSSARIO

APl — sigla para Application Programming Interface, ou Interface de Progra-
macdo de Aplicativos. E um conjunto de rotinas e fungbes pré-compiladas e
prontas (normalmente na forma de dIlI’ s) que realizam uma tarefa comum. Estas
interfaces foram concebidas para padronizar recursos do sistema operacional
utilizados pelos aplicativos. Entre as API’ s mais utilizadas, temos a APl do
Windows, de correio eletrénico (MAPI) e de vinculagdo de objetos (OLE).

Bean (Java Bean) — E um componente reutilizavel de software que pode ser
manipulado visualmente por qualquer ferramenta de desenvolvimento de apli-
cacOes. Possui métodos, propriedades e eventos.

Broadcast — Traducdo de “radio difusdo”. Em uma rede de computadores,
broadcagt significa um aviso enviado smultaneamente para todos os micros da rede.

Clipper — Linguagem de programacédo criada na década de 80, muito popu-
lar no brasil nos fins da década de 80 e meados da década de 90. Sua principal
caracteristica é a facilidade de programacéo para o desenvolvimento de aplica-
¢des com “banco de dados’ em um dialeto xbase e no formato DBF.

CODASYL — Conference on Data Systems L anguages — Uma organizagéo
fundada em 1957 pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos. Sua mis-
séo foi desenvolver linguagens de programacdo para computadores.

DBF — Data base file: Extensdo de arquivos de dados criados por ferramentas
xbase, como o FoxPro DOS e dbase 111 Plus.

HTTP — Hyper Text Transfer Protocol: Protocolo de Transferéncia de Hiper
Texto. Protocolo desenvolvido originalmente para transferir paginas HTML. As
paginas Web sdo acessadas usando-se este protocolo.

I1OP — Internet I nter-ORB Protocol: Um protocolo desenvolvido pelo OMG
- Object Management Group (OMG) para permitir solucbes CORBA sobre a
World Wide Web. 110OP permite que browsers e servidores web utilizem estrutu-
ras e objetos mais complexos, ao contrario do protocolo HTTP, que suporta
somente texto

Middleware — Um programa que permite que dois sistemas diferentes pos-
sam se comunicar. Por exemplo, permitir que um determinado programa, capaz
de acessar um determinado banco de dados, possa acessar bancos de dados em
outros formatos. Outro exemplo é a possibilidade de permitir que servidores de
diferentes plataformas trabalhem em conjunto.

Multithread — Capacidade de geréncia e execugdo de vérias “threads’ (ver
thread). Define uma caracteristica de um sistema operacional.

ODBC - Open DataBase Connectivity: Um método de acesso a banco de
dados desenvolvido pela empresa MicroSoft.
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ORB — Object Request Broker: Um componente no modelo CORBA que
funciona como um middleware entre clientes e servidores.

RMI — Remote Method I nvocation: Um conjunto de protocolos desenvolvi-
dos pela Sun que permite a comunicagdo entre objetos desenvolvidos na lin-
guagem Java.

SOAP — Simple Object Access Protocol: Um protocolo baseado em XML
utilizado para codificar a informacéo de mensagens de um Web Service antes
de remete-las para a rede.

Sockets - Médulos de software que conectam os aplicativos ao protocolo de rede.

Thread — Fragmentos de cédigo de um mesmo programa executados de for-
ma independente, concorrentemente.

Web — “Tei@d’ em Inglés, é um termo usado para se referir a redes de compu-
tadores. O termo surgiu devido ao formato de uma teia de aranha lembrar a
disposicdo fisica de uma rede, com cabos interligando os pontos.

XML - Extensible Markup Language: Uma especificagdo desenvolvida pelo
W3C. Pode ser considerada uma extensdo de HTML, permitindo a criacdo de
tags personalizadas.

Legacy Systems and New Technologies: integration techniques and case study

KEYWORDS

Software Engineering — Information Systems — Legacy Systems — Distributed
Objects

ABSTRACT

This papers aims at introducing the concept of legacy systems and the available
techniques and methods for integrating them into new systems developed under
new technologies, thus increasing their lifetime and usefulness. Legacy systems
play a very important role in the information infrastructure of organizations,
both from a strategic and economic points of view, thus making them worth of
attention and development of new techniques for their seamless integration to
new applications. A simple case study was developed and is presented in the
paper, to demonstrate one of those integration techniques.
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