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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento de Belo Horizonte se constitui em um dos
instrumentos do Sistema Municipal de Saneamento e foi institucionalizado quando
da san¢do da Lei 8.260 de 03 de dezembro de 2001, que instituiu a Politica
Municipal de Saneamento.

E importante ressaltar que as diretrizes estabelecidas pela Lei Municipal 8.260/01,
que instituiu a Politica Municipal de Saneamento, apesar de anteceder o advento da
Lei Federal 11.445/07, vao ao seu encontro, incorporando uma légica de
planejamento inédita em capitais brasileiras. A Lei Federal 11.445 de 05 de janeiro
de 2007 estabelece, no seu artigo 9, que o titular dos servicos devera formular a
respectiva politica publica de saneamento basico, devendo, para tanto, elaborar os
planos de saneamento basico.

A implementacdo da Politica Municipal de Saneamento é mais um passo
fundamental na busca da universalizacdo das acbes e servicos de saneamento
ambiental em Belo Horizonte.

Cabe a Administracdo Municipal a responsabilidade de materializar o que esta
previsto em Lei - um modelo de gestdo publico e integrado, que assegure a
qualidade na prestagdo dos servigos, a democratizacdo e a transparéncia dos
processos decisérios, com mecanismos eficazes de controle social e participacao
popular, bem como a indispensavel “subordinacédo das ac¢des de saneamento ao
interesse publico”.

A Lei 8.260/2001 determina ainda, em seu Art. 20, a formulagdo do Plano Municipal
de Saneamento — PMS, quadrienal e atualizado a cada dois anos, “destinado a
articular, integrar e coordenar recursos tecnologicos, humanos, econémicos e
financeiros, com vistas ao alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental.”

O Fundo Municipal de Saneamento - FMS, outro instrumento que compde o
Sistema, também instituido na mesma Lei 8.260/2001 e posteriormente
regulamentado pelo Decreto 11.289 de 24 de margo de 2003, “de natureza contabil
e com autonomia administrativa e financeira”, destina-se “a financiar, de forma
isolada ou complementar, os instrumentos da Politica Municipal de Saneamento,
cujos programas tenham sido aprovados pelo Comusa” - Conselho Municipal de
Saneamento.

E importante destacar ainda que, segundo a Lei, “o Plano Municipal de Saneamento
€ 0 unico instrumento habil disciplinador da aplicagédo dos recursos financeiros do
Fundo Municipal de Saneamento”, estando inclusive vedadas quaisquer outras
destinacgdes.

Segundo o disposto no Decreto 11.289/2003, em seu Art. 9°, “Constituem receitas
do FMS:
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| - recursos provenientes de dotagcbes orgcamentarias do Municipio;

Il - recursos provenientes de contribuicbes vinculadas a receita tarifaria dos
servicos de saneamento;

Il - transferéncia de outros fundos do Municipio e de origem estadual e federal
para realizagc&o de obras de interesse comum;

IV - recursos provenientes de doagdes ou subvencdes de organismos e entidades
nacionais e internacionais, publicas ou privadas;

V - recursos provenientes de ajuda e cooperacgdo internacionais e de acordos
bilaterais entre governos;

VI - rendas provenientes das aplicagdes de seus recursos;

VIl - parcelas de royalties;

VIII- bens moveis e imoveis recebidos em doagao de entidades publicas e privadas;
IX - outros recursos destinados ao fundo a qualquer titulo.”

E inegavel que a viabilidade operacional da Politica Municipal de Saneamento tem
estreita relacdo com o novo modelo de gestdo compartiihada dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario em Belo Horizonte, explicitado no
Convénio de Cooperagao, firmado em 13 de novembro de 2002, entre o Municipio, o
Governo do Estado de MG, a Sudecap e a Copasa.

Esse Convénio, além de definir uma participagcao substantiva do Municipio na gestéao
dos servicos, via fiscalizagdo da prestacdo dos mesmos e definicdo de prioridades
de investimentos, estabeleceu uma efetiva participacdo na arrecadagédo dos
servicos, montante este que, encaminhado diretamente a uma conta do FMS, se
revertera em investimentos definidos no Plano Municipal de Saneamento.

O PMS, elaborado segundo metodologia descrita mais adiante, esta apresentado em
dois volumes. O Volume | contém o conjunto dos textos do PMS, desde a sua
apresentacao e formulacdo, passando por diagnosticos setoriais, fundamentos
metodoldgicos e concluindo com a determinagao das prioridades de investimento e a
proposicdo de metas para o periodo 2008-2011. Ja o Volume Il contém as pecas
graficas ilustrativas do PMS.

E fundamental a compreensdo de que o Plano Municipal de Saneamento n3o se
encerra com a producao e publicacado deste trabalho. O PMS é, na verdade, um
processo absolutamente dindmico de planejamento das acgdes e servicos de
saneamento em Belo Horizonte. Para tanto, € indispensavel um monitoramento
permanente dessas acgdes e servigcos, de forma a que seja possivel aprimorar a sua
gestéo, através da producgéo e divulgagéo sistematica de dados e de informacdes
atuais e confiadveis, da consequiente geracéo de indicadores e de indices setoriais e
do ISA — indice de Salubridade Ambiental que reflitam a realidade local, da
valorizagéo e garantia do controle e da participacao popular.

Esse processo vai assegurar a permanente atualidade do PMS, que devera estar
sofrendo ajustes em func¢ao de eventuais mudangas conjunturais.



r% PREFEITURA MUNICIPAL
%ﬁgj DE BELO HORIZONTE

2. DIAGNOSTICO

21. Aspectos Gerais

Sao apresentados, a seguir, diagnosticos setoriais locais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana, limpeza urbana e controle de vetores, que
correspondem as cinco areas tradicionalmente eleitas, inclusive pela Politica
Municipal de Saneamento de Belo Horizonte, como aquelas que compdem o
conjunto das vertentes de atuagdo em saneamento ambiental.

Esta apresentacdo compartimentada deste diagndstico inicial ndo tem o objetivo de
reforcar estanqueidades ou isolamentos setoriais, mas busca apenas repassar ao
conjunto dos interessados nesta leitura, informagdes didaticamente sistematizadas
acerca das infra-estruturas e servigos de saneamento implantados em nossa cidade.

Conforme é facilmente percebido ao longo da apresentacdo do PMS, toda a logica
de planejamento proposta pretende gerar uma abordagem de diagnéstico e de
proposicédo de intervenc¢des fundamentada no conceito de bacia hidrografica
elementar, absolutamente em consonancia com o que ha de mais avangado no
setor.

A propria opgédo por uma metodologia de avaliacdo e planejamento, calcada na
geracéao de indicadores e indices setoriais que convergem para a formagao do ISA —
indice de Salubridade Ambiental de Belo Horizonte, busca vencer o desafio de
ultrapassar a analise cartesiana e avangar para uma visao integrada e integral da
problematica do saneamento ambiental.

Os diagnésticos apresentados refletem o conhecimento da realidade dos servigos e
acdes locais de saneamento ambiental, referenciados aos dados, cadastros e
informacgdes disponiveis para a PBH em 2007/2008.

2.2. Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua

2.2.1. Sistemas Produtores

Os sistemas produtores de agua da Regiao Metropolitana de Belo Horizonte,
segundo informac¢des da Copasa, garantem o abastecimento da cidade por, no
minimo, mais vinte anos. Serdo necessarias amplia¢cdes ao longo do tempo, nos
Sistemas Rio das Velhas e Rio Manso, o que se explica principalmente pelo
potencial de produgéo deste ultimo, de 10.000 L/s. Atualmente o sistema produz
uma vazao média de 3.600 L/s.

A capacidade de producgéo para a Regido Metropolitana é de 15.220 L/s, sendo que
7.562 L/s se destinam a Belo Horizonte, conforme mostrado na Tabela 2.1.
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Tabela 2.1 - Capacidade dos Sistemas Produtores para RMBH e BH

Capacidade | Producéo Produgdo destinada a BH
Sistema Produtor de Producao | Média 2007

(Lis)* (Lis) (Ls) (%)

+ Sistema Ibirité 340 320 176 55
+ Sistema Morro Redondo 600 422 422 100
+ Sistema de Agua Catarina 130 64 48 75
+ Sistema Rio das Velhas 6.250 5.392 4.691 87
+ Sistema Vargem das Flores 1.100 877 169 19
+ Sistema Serra Azul 2.350 1.864 606 33
+ Sistema Rio Manso 3.850 3.606 1.419 39
+ Outros 600 517 31 6
Total 15.220 13.062 7.562 58

Fonte: Copasa
* Definida em fungdo de contratos com a concessionaria de energia, sazonalidade, limite de transporte e reservagao.

Descreve-se, a seguir, cada um desses sistemas.

2.2.1.1. Sistema Ibirité

Possui captagdao em trés mananciais localizados no Municipio de Ibirité: Corregos
Rola Mocga, Tabobes e Balsamo. Estas captacbes se ddo em areas de propriedade
do Municipio de Belo Horizonte, tendo sido adquiridas diretamente pela
Administragdo Municipal.

Sao as seguintes as caracteristicas do sistema:

Captacbes: do tipo superficial, de cota topografica elevada, através de seis
barragens localizadas nos Corregos Tabodes, Rola Moga e Balsamo, com vazéo
total de 400 L/s. As captagdes do Balsamo e do Rola Moga contam com uma
barragem cada, enquanto que a captacdo no Tabodes € feita a partir de quatro
barragens. Das barragens, a 4gua € canalizada até a Estacao de Tratamento.

Aducio de Agua Bruta:

- Corrego Rola Mocga: feita por gravidade, em tubulagbes de ferro fundido, no
didmetro de 400 mm e extenséo de 950 m, com vazéo de 108 L/s.

- Corrego do Balsamo: também por gravidade, em tubulagdes de ferro fundido, nos
didmetros de 250 e 300 mm e extenséo de 1.700 m, com vazéo de 63 L/s.

- Corrego Tabodes: a partir de duas barragens, a agua é transportada por gravidade,
através de duas tubulagdes paralelas de ferro fundido, com didmetros de 400 e 600
mm e extensdo de 3.900 m; a partir das outras duas barragens, é realizado o
recalque através de duas bombas (sendo uma de reserva), até uma caixa de
passagem, de onde flui, por gravidade, até um ponto de conexdo com a adutora de
600 mm anteriormente citada. A vazéo total & de 229 L/s.
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Estacdo de Tratamento: originalmente era composta apenas de decantadores, tendo
sido transformada em uma ETA completa para tratamento convencional, com
capacidade de 400 L/s.

Reserva;ério de Compensacado: localizado junto a ETA, tem capacidade de
3.000 m”.

Aducdo de Agua Tratada: feita por gravidade, em tubulagdo de ferro fundido com
didmetro de 600 mm e extensao de 15.500 m; tem derivagdo para atendimento de
Ibirité, em tubulacao de ferro fundido, didmetro de 300 mm e extenséo de 2.000 m.

2.2.1.2. Sistema Morro Redondo

Possui captagdo em dois mananciais localizados no Municipio de Nova Lima
(Corregos Mutuca e Fechos) e no Cérrego Cercadinho, em Belo Horizonte. Estas
areas de captagao sdo também de propriedade do Municipio de Belo Horizonte.

Sao as seguintes as caracteristicas do sistema:

Captacdo: realizada através de barragens localizadas nos mananciais Mutuca,
Fechos e Cercadinho, com vazao total de 750 L/s.

Aducio de Agua Bruta:

- Corrego Mutuca: feita por gravidade, através de uma tubulacdo em ferro fundido,
didmetro de 600 mm e extenséo de 8.700 m, com vazao de 250 L/s.

- Cérrego Fechos: parte da vazéao (370 L/s) é aduzida por gravidade, através de uma
tubulacdo em ferro fundido, didmetro de 600 mm e extensdo de 13.450 m; o
restante da vazdo (70 L/s) é aduzida por recalque, a partir de uma estagéo
elevatoria, até uma caixa de reunido na adutora descrita acima.

- Corrego Cercadinho: adugado por recalque, em tubulagdo de ferro fundido, com
didmetro de 300 mm e extensdo de 550 m, a partir de uma estacao elevatéria, até
uma caixa de reunido na adutora do Mutuca, com vazao de 40 L/s.

Estacdo de Tratamento: do tipo convencional completa, possui capacidade nominal
de tratamento para 750 L/s.

Reservacao: é denominado Reservatério Morro Redondo e localiza-se junto a ETA,
com capacidade de acumulagao de 24.000 m°, de onde a agua ¢ distribuida por
gravidade. Possui ainda cinco elevatérias de pequeno porte para atendimento a
regido de cotas topograficas mais altas que o reservatorio.

2.2.1.3. Sistema Pampulha

Compunha-se de um pequeno sistema adutor de 30 L/s, préximo ao local onde hoje
esta localizado o Estadio do Mineirinho, com um reservatorio logo acima, no alto do
morro, com capacidade de 720 m°.
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Devido as obras realizadas ao redor da lagoa, transformando-a em um nucleo
recreativo, esportivo e residencial, tornou-se inviavel a destinagcdo original para a
qual a barragem foi construida.

2.2.1.4. Sistema de Agua Bruta Barreiro

Possui como mananciais os Ribeirbes Posse e Clemente, localizados em Belo
Horizonte. Atualmente, a agua nao recebe tratamento, sendo utilizada apenas para
fins industriais.

No local estd sendo construida uma estagcdo de tratamento convencional de
capacidade de 145 L/s, com previsao de inicio de operagdo no segundo semestre de
2008. Desta forma nao havera mais disponibilidade de agua para uso industrial.

S&o as seguintes as caracteristicas do sistema:

Captacéo: através de duas barragens, no Ribeirdo Posse e no seu afluente
Clemente; toda a vazéo captada (cerca de 200 L/s) é conduzida, por gravidade, a
uma caixa de reuniao.

Aducdo de Agua Bruta: é realizada por gravidade, a partir da caixa de reunido,
através de uma tubulagéo em ferro fundido, sendo parte em didmetro de 400 mm e
parte em 600 mm, com extensdo de 4.000 m, até a Companhia Siderurgica
Mannesman S.A.

2.2.1.5. Sistema de Aqua Bruta Catarina

Tem como mananciais o Ribeirdo Catarina e nascentes préximas, cujas bacias estéao
localizadas no Municipio de Brumadinho. Parte da agua captada é tratada através
de filtragdo, desinfeccéo e fluoretacdo para abastecimento do Condominio Retiro
das Pedras e o Bairro Jardim Canada. Outra parte, cerca de 27 L/s, sao distribuidos
na regido do Barreiro ap6s desinfeccdo e fluoretacdo. O restante da vazdo é
disponibilizado para uso industrial.

Caracteristicas do sistema:

Captacao:

A captacao € realizada em 04 barragens instaladas no Ribeirdo Catarina e seus
afluentes:

- barragem principal, cujas aguas séo tratadas, abastecendo a regido do Barreiro,
Jardim Canada e Retiro das Pedras;

- 03 barragens secundarias que abastecem a Mannesmann.
Aducdo de Agua Bruta: o sistema de transporte de agua bruta é constituido de duas

elevatodrias. A primeira transportando agua bruta de uma das barragens para uma
caixa de reunido, com dois conjuntos de 40 L/s (01 reserva) e a segunda com dois
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conjuntos de 110 L/s (01 reserva) para transporte até a Mannesmann. A adutora é
composta de tubos de ferro fundido de 300 mm com extensao de 13.960 m.

Aducdo de Agua Tratada: A &gua tratada é recalcada por duas elevatoérias
independentes. A elevatoria que abastece o Retiro das Pedras possui dois conjuntos
moto-bomba com capacidade instalada de 26 L/s. A agua é transportada em
tubulacao de ferro fundido de 100 mm com extensao de 1.300 m. A elevatéria que
abastece o Jardim Canada possui trés conjuntos moto-bomba com capacidade
instalada de 54 L/s. A agua é transportada em tubulagdo de ferro fundido de
diametro 200 mm com extens&o de 1.200 m. A agua para o Barreiro é transportada
por gravidade em adutora de 350 mm e extenséo de 14.733 m.

2.2.1.6. Sistema Rio das Velhas

O projeto original do Sistema Rio das Velhas previa as seguintes unidades:

Captacéo: do tipo superficial, localizada no Distrito de Bela Fama, no Municipio de
Nova Lima, constituindo-se de:

- duas algas de pré-sedimentacao, consistindo na bifurcagdo do Rio das Velhas em
dois bracgos;

- duas barragens submersas, em concreto armado, com comportas de madeira tipo
stop-log para permitir o desvio da agua para as algas e regularizar as vazoes;

- duas barragens de derivacdo ao canal alimentador da Casa de Bombas, em
concreto armado, providas cada uma de 03 comportas. Enquanto uma barragem
fosse fechada para abastecimento do Canal de Tomada, a outra barragem seria
aberta para facilitar a descarga solida do material sedimentado;

- canal de tomada d’agua em concreto armado, com 85 m de comprimento, 12 m de
largura e 8,90 m de altura. Em cada extremidade do canal foram previstas 03
comportas e grades que permitiriam receber agua de um lado ou do outro, isto €, da
alca direita ou esquerda do Rio das Velhas.

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta: 10 pogos de sucgdo sob o piso e 09 conjuntos
moto-bombas, a saber:

-Unidades 1,2,3,4e5 para 750L/s e 28 mca.
- Unidades 6,7,8e 9 para 1.500 L/s e 28 mca.

Na primeira etapa de 3.000 L/s, em 1973, s6 foram assentadas as cinco unidades de
750 L/s (sendo uma de reserva).

Adutora de Agua Bruta: constituida de duas canalizagdes paralelas, em aco,
diametro de 1.800 mm e extensdo de 527 m cada, ja construida para a segunda
etapa.

Estacdo de Tratamento: do tipo convencional, consistindo de medidor de vazao,
coagulacao (com misturadores rapidos), floculagdo mecanizada, decantacéo, filtros
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descendentes, desinfecgdo (cloracao), fluoretacdo e correcdo de pH. Foram
previstos, em anexo, a Casa de Quimica e o reservatorio de agua de lavagem dos
filtros.

Adutora Baixa de Agua Tratada: compreende o trecho entre a ETA e a Elevatéria de
Agua Tratada (Elevatéria de Alto Recalque). E constituida de 3.330 m de
canalizagao, sendo 3.072 m em concreto armado e 258 m em ac¢o, com didmetro de
2.400 mm e opera por gravidade. Neste trecho, existem dois sifées e um tunel de
130 m de comprimento, denominado Tunel do Galo.

Elevatoria de Alto Recalque: nove conjuntos elevatorios de 750 L/s cada e 195 mca.

Adutora Alta de Agua Tratada: compreende o percurso entre a Elevatéria de Alto
Recalque e o Tunel Reservatério Sdo Lucas, em Belo Horizonte. Constitui-se das
seguintes partes:

- trés tubulagbes de recalque em acgo, com extensdo de 750 m, sendo duas no
didmetro de 1.220 mm e outra no didmetro de 1.520 mm;

- Céamara de Transicdo ou Chaminé de Equilibrio (stand-pipe), em concreto
armado, destinada a controlar e equalizar as pressdes hidrostaticas a jusante;

- uma tubulagcdo, com didmetro de 2.400 mm, sendo 11.490 m em concreto
armado e 2.051 m em aco (que correspondem a oito sifées para travessias
aéreas de vales). E responsavel pelo transporte, por gravidade, de agua tratada
a partir do stand-pipe até o Tunel Reservatorio Sdo Lucas. Para travessia da
Serra do Curral, possui dois tuneis, sendo o primeiro de 227 m de comprimento e
o segundo de 1.770 m, denominado Tunel do Taquaril. Esse tunel, com sec¢ao de
aproximadamente 9 m?, teve suas obras iniciadas em 1959 e concluidas apenas
em 1973, sendo a ultima parte de todo o sistema produtor a ficar pronta. Como
solugdo emergencial, conforme dito anteriormente, foi inaugurado um shaft, em
dezembro de 1969, o que permitiu antecipar a operagéo do sistema e fornecer
750 L/s a Capital, que na ocasido sofria um penoso drama de falta d’agua.

No inicio do trecho da tubulagédo ha uma derivagao para abastecimento de Raposos.

Na parte por gravidade, depois do stand-pipe, ha derivagcbes para atender
municipios da Regido Metropolitana, a saber :

- adutora para Nova Lima, como estava previsto no projeto original;
- adutora para Sabara;
- adutora alca leste para atender esta area de Belo Horizonte e Santa Luzia.

Tunel Reservatério do Sao Lucas: é o ponto terminal da adutora do Rio das Velhas.
Foi concebido em secao transversal de forma quase parabdlica com cerca de 30 m?,
altura de 8 m no eixo de simetria, largura da base de 7 m e extensdo de 1.090 m.
Possui capacidade de 32.000 m®, sendo dividido em 02 cdmaras por um septo
central.
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O sistema esta sendo revitalizado com reformas das instalacbes elevatérias,
subestacdes elétricas, construgdo de novos floculadores, decantadores, filtros,
unidade de tratamento de residuos gerados no tratamento da agua e reservatorio de
32.000 m>. Final da obra prevista para margo de 20009.

2.2.1.7. Sistema Vargem das Flores

Area de Influéncia: Contagem, Betim e regido sudoeste de Belo Horizonte.

Captacao: realizada no lago formado pelo represamento das aguas do Ribeirdo
Betim, no Municipio de Betim. O volume do lago € de cerca de 44 milhdes de m’ea
area inundada de 5,5 km?2. A barragem possui 380 m de extensao e altura de 25,5 m.
A tomada d’agua é feita através de uma torre de concreto armado, com trés
comportas em niveis diferentes para adugéo por gravidade até a ETA.

Aducdo de Agua Bruta: feita por gravidade, em tubulagdo de aco, com didmetro de
1.000 mm e extensao de 223 m. Liga a torre de tomada a ETA.

Estacéo de Tratamento: constitui-se de Casa de Quimica, coagula¢ao, unidade de
filtracao direta descendente, desinfecg¢do por cloro, fluoretagdo e correcao de pH,
com capacidade de tratamento de 1.200 L/s. Segundo avaliagdo da prépria Copasa,
este manancial apresenta sérios problemas de assoreamento e qualidade de agua
bruta, notadamente devido as algas. Estdo sendo construidas na ETA unidades de
floculagao e flotagado com término previsto para final de 2008.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT-2): composta de dois conjuntos moto-
bomba funcionando em série e mais dois conjuntos funcionando em paralelo, com
capacidade de recalque de 1.200 L/s.

Aducdo de Agua Tratada: a partir da EAT-2, a 4gua é aduzida por recalque até o
stand-pipe, numa extensao de 2.160 m e tubulacdo com didmetro de 1.000 mm em
ago, e a partir dai, por gravidade, a agua & conduzida até o Reservatério Morro
Vermelho (R-10), numa extenséo de 8.700 m.

2.2.1.8. Sistema Serra Azul

Area de Influéncia: Mateus Leme, Betim, Contagem, Belo Horizonte, Ribeirdo das
Neves, Pedro Leopoldo e Juatuba.

Captacéo: realizada em barragem de regularizacdo, no Municipio de Juatuba,
represando as aguas do Ribeirdo Serra Azul e formando um lago com area inundada
de 8,9 km? e volume util de 85,5 milhes de m>. A barragem possui 648 m de
extensdo e altura de 48 m. A tomada d’agua é feita através de uma torre em
concreto armado, dotada de trés cadmaras de tomada com comportas e um pogo
central, interligado & Estacdo Elevatéria de Agua Bruta - EAB-1 através de uma
tubulacdo no didmetro de 1.600 mm, extensdo de 470 m. A vaz&o captada é de
2.700 L/s.
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Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EAB-1): tem a funcgéo de recalcar a agua captada
até a ETA. Compde-se de seis conjuntos elevatorios (sendo um de reserva), com
capacidade instalada de 2.700 L/s.

Aducdo de Agua Bruta: feita através de tubulagdo em aco, com diametro de 1.300
mm e extensdo de 3.000 m.

Estacéo de Tratamento: utiliza a técnica de filtragdo direta descendente, seguida de
desinfeccéo, fluoretagcéo e correcdo de pH. Em anexo, possui uma Casa de Quimica
e um reservatoério para lavagem dos filtros.

Aducado de Agua Tratada por Gravidade: corresponde ao trecho compreendido entre
a ETA e Estacéo Elevatéria de Agua Tratada - EAT-1. Possui tubulacdo em aco no
didametro de 1.300 mm e extensdo de 11.560 m e apresenta uma derivagdo em
didmetro de 250 mm para abastecimento do Bairro Vianopolis em Betim.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT-1): situada em Betim e constituida por
dois bombeamentos independentes: um para o reservatério R-6 e outro para o R-3.
Esta previsto, também, o abastecimento do R-2 a partir desta elevatéria, com a
instalagdo de conjuntos moto-bomba. Para o R-6, sdo utilizados quatro conjuntos
moto-bomba, com capacidade de 2.450 L/s, enquanto que para o R-3, existem trés
conjuntos elevatérios (sendo um para reserva), com capacidade de 600 L/s. Caso os
bombeamentos para o R-6 e R-3 ocorram simultaneamente, a capacidade total da
unidade é de 2.600 L/s. O abastecimento do R-2 se da provisoriamente a partir da
adutora para o R-6.

Aducdo da Agua Tratada para o R-6: feita através de tubulagdo em ago, com
didametro de 1.200 mm e extensao de 8.450 m.

Aducado da Agua Tratada para o R-3: tubulagédo em aco, com didmetro de 600 mm e
extensao de 2.200 m.

Aducdo da Agua Tratada para o R-2: feita através de tubulagdo no diametro de 700
mm, a partir de uma derivag&o na adutora para o R-6.

Reservatoério R-6: com capacidade de 13.600 m®, é também o ponto de chegada da
adutora do Sistema Rio Manso. Tem fung¢ao de reservatoério de distribuicéo, além de
servir como reservatorio de compensacao da EAT-5.

Aducdo de Agua Tratada R-6 / EAT-5: interliga, por gravidade, através de uma
tubulacdo no didametro de 1.800 mm e extensdo de 4.900 m, o reservatério R-6 a
EAT-5.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT-5): localiza-se no Bairro Imbirugu, em
Betim, e € responsavel pela adugédo de agua tratada produzida pelos Sistemas Serra
Azul e Manso até o reservatorio R-10. Possui seis conjuntos elevatorios, com vazao
total de 6.200 L/s.

10
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Aducdo de Agua Tratada EAT-5 / R-10: feita através de tubulacdo em ago, no
diametro de 1.800 mm e extenséo de 1.300 m.

Reservatorio R-10: localiza-se em Contagem, no Bairro Bernardo Monteiro, e tem
capacidade de 20.000 m®. E interligado ao reservatorio RE-4, de 6.000 m®. Este
conjunto & conhecido como Morro Vermelho e recebe, também, a agua produzida
pelo Sistema Vargem das Flores.

2.2.1.9. Sistema Rio Manso

Area de Influéncia: Ibirité, Mario Campos, Betim, Contagem, Belo Horizonte, Ribeirdo
das Neves, Pedro Leopoldo, Santa Luzia, Sarzedo, lgarapé, Citrolandia e Séao
Joaquim de Bicas.

Captacéo: realizada em barragem de regularizagédo, no Municipio de Brumadinho,
distrito de Conceicao do Itagua, regresando as aguas do Rio Manso e formando um
lago com area inundada de 14 km? e volume Util de 121 milhdes de m®. A barragem
possui 580 m de extensdo e altura de 54 m. A tomada d’agua ¢ feita através de uma
torre em concreto armado, com quatro comportas para captagao situadas em niveis
diferentes, com capacidade maxima de 10.000 L/s. Salienta-se que, apesar do
sistema ter sido projetado para ser implantado em duas etapas de 4.000 L/s cada, o
mesmo foi emergencialmente instalado com capacidade de 1.200 L/s. Atualmente, o
sistema opera com produgao média de 3.600 L/s.

Adutora de Agua Bruta 1: interliga a Torre de Tomada & Estacéo Elevatéria de Agua
Bruta (EAB-2), tendo sido executada em aco, didametro de 3.100 mm e extensao de
480 m.

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta: responsavel pelo recalque de agua bruta até a
ETA. A unidade conta com dois conjuntos moto-bomba com capacidade de
2.150 L/s cada e 4 conjuntos moto-bomba com capacidade de 600 L/s cada.

Adutora de Agua Bruta 2: interliga a Elevatéria de Agua Bruta & ETA, através de
uma tubulagcdo em ag¢o, com didmetro de 1.600 mm e extensdo de 820 m.

Estacdo de Tratamento: do tipo convencional, com oxidagdo, coagulagao,
floculagéo, decantacao, filtracdo, desinfeccéao, fluoretagcéo e correcao de pH.

Unidade de Tratamento de Residuos (UTR): destinada a tratar a descarga dos
decantadores da ETA e a recuperar a agua de lavagem dos filtros, consiste
basicamente de decantadores secundarios, adensadores, lagoa de secagem dos
lodos, elevatorias e casa de quimica.

Estacdo Elevatéria de Aqua Tratada (EAT-3): responsavel pelo recalque da ETA até
a Camara de Transicao CT-4, é equipada com cinco conjuntos moto-bomba - dois de
420 L/s e outros trés de 1.020 L/s.

11
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Adutora de Agua Tratada 1: feita em tubulacdo de aco, com diametro de 1.500 mm e
extensdo de 2.000 m, interligando a EAT-3 a Camara de Transi¢cao CT-4.

Camara de Transicdo CT-4: localizada entre a EAT-3 e o R-7, possui capacidade de
1.100 m>, diametro de 8 m e altura de 21 m.

Adutora de Agua Tratada 2: interliga, por gravidade, a CT-4 ao Reservatério R-7, por
meio de uma tubulagéo em ago, com diametro de 1.500 mm e extens&o de 16.600 m.

Reservatério de Aqua Tratada R-7: do tipo semi-enterrado, em concreto armado, tem
capacidade de 10.000 m®, ja construido para a etapa final.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT-4): responsavel pelo recalque do R-7 até
o R-6, é equipada, atualmente, com cinco conjuntos moto-bomba, sendo dois de
470 L/s e outros trés de 1.060 L/s, estando localizada junto ao R-7.

Adutora de Agua Tratada 3: interliga a EAT-4 ao R-6, por meio de uma tubulagdo em
acgo, com diametro de 1.500 mm e extensao de 6.400 m.

Reservatério R-6: ja descrito no Sistema Serra Azul, € o ponto de interligagdo deste
com o Sistema Rio Manso.

2.2.2. Integracdo dos Sistemas

A integracdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte se da a partir de determinados reservatérios de distribuicdo, sub-
adutoras e redes alimentadoras, entre sistemas de mesma bacia ou de bacias
diferentes. Essa integracéo ocorre da seguinte maneira:

Sistemas de mesma bacia

- Sistema Paraopeba:
Os Sistemas Serra Azul e Manso aduzem para o reservatério R-6 (Alvorada). A
partir dai, em uma unica adutora com diametro de 1.800 mm, a agua destes dois
sistemas, através da elevatoria EAT-5, € bombeada ao reservatério R-10 (Morro
Vermelho), no Bairro Bernardo Monteiro, em Contagem. Neste reservatério, chega
também a agua do Sistema Vargem das Flores. Desta forma, a partir do R-10, a
distribuicdo tem a contribui¢cdo dos trés sistemas citados.

Ja o Sistema Ibirité, apos abastecer a ZA-11 (lbirité), através de uma adutora com
didmetro de 600 mm, atinge a ZA-19 (Barreiro) onde ocorre a integracéo através do
sistema de redes alimentadoras locais com a agua vinda do R-10 via elevatoria
EAT-7 / R-8 (reservatoério do Barreiro).

- Sistema Rio das Velhas:
No caso dos Sistemas Morro Redondo e Velhas, a integragdo se da via
reservatérios Serra e Cruzeirinho e redes alimentadoras na area da ZA-18
(predominantemente zona sul de Belo Horizonte).

12
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Sistemas de bacias diferentes

A integracdo entre os sistemas das bacias Velhas e Paraopeba se da através de
redes tronco-alimentadoras, observando-se sempre o limite das zonas de presséao
que cada sistema abastece.

Na Regiao Metropolitana de Belo Horizonte sao abastecidos consumidores desde a
cota 700 m até acima da cota 1.200 m. Para se atingir o perfeito equilibrio de cargas
entre as inUmeras zonas de pressio, sdo utilizadas elevatérias, boosters e valvulas
de controle diversas.

2.2.3. Sistema Distribuidor (Reservatorios e Rede de Distribuicao)
O Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte subdividiu o sistema em 39 Zonas de Abastecimento - ZA’s - para

atendimento da evolugao das demandas de produgéo x consumo.

ZA's sdo areas sob influéncia de um determinado reservatério ou ponto de
alimentacao.

O Quadro 2.1 apresenta as ZA’s que atendem o Municipio de Belo Horizonte, com
suas respectivas areas de influéncia.

Quadro 2.1 - ZA’s com Influéncia em Belo Horizonte

N.°da ZA |Areas de Influéncia
10 Contagem, Betim, Ibirité, Belo Horizonte
12 Contagem, Ribeirao das Neves, Vespasiano, Santa Luzia, Belo Horizonte
13 Contagem, Belo Horizonte
15 Santa Luzia, Sabara, Belo Horizonte
17 Belo Horizonte
18 Nova Lima, Belo Horizonte
19 Ibirité, Contagem, Belo Horizonte
14 Belo Horizonte
16 Belo Horizonte
27 Belo Horizonte
28 Belo Horizonte

Fonte: Copasa

Quanto a reservagéo, o sistema integrado da Regiao Metropolitana € composto de
49 reservatorios de macrodistribuicdo. Os principais reservatdrios que atendem,
exclusivamente ou parcialmente, o Municipio de Belo Horizonte sao:

13



—i7 PREFEITURA MUNICIPAL

4.2 DE BELO HORIZONTE

+ Sistema Ibirité

LDIFIEE e 3.145m?®
O AL e e, 3.145 m®

+ Sistema Morro Redondo

Y/ (o] g (o T 2T=To (] o o [0 PPN 24.000 m®
CIUZEINNNO .o, 1.000 m®
BEIVEAEIE ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 500 m®
GIEDA A HAMPA. ... 250 m®
(0700 [TU ] ¢ o T 250 m®
(€112 oF= o F= T ulo Tor= 1NN 1.100 m®
I L0}V TR (o] o 500 m®
 10e] - OO 27.600 m®

+ Sistema Rio das Velhas

SBO LUCAS ... n e e e e 32.000 m®
LO7= = o o] = T 13.000 m*
MENESES ... e 15.000 m®
MOITO dOS PiNtOS.... e 13.000 m®
Y= 1 r= NPT 2.000 m®
PENNG ... 12.000 m®
SE0 BENEAIO ..., 1.500 m®
T Uttt ettt ettt 4.000 m®
Aglomerado da SErra |..........uuuiiiii e 250 m*
Aglomerado da SErra |..........uuuiiiii e 500 m*
SANTA MANIA ... 500 m®
L= TSRO 93.750 m®

+ Bacia do Paraopeba (Sistema Vargem das Flores, Serra Azul e Rio Manso)

RE 4 .ottt 6.000 m*
F N 0 g T= 0] g == 2.500 m®
R-6 o 13.600 m> (esta sendo ampliado em 7.125 m?)
R10 oot 20.000 m* (esta sendo ampliado em 27.000 m®)
R ettt e, 4.000 m®
RoT8 ettt e, 15.000 m®
R-17 (NOVA GAMEIGITA).......c.cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8.000 m*
R-13 (Céu Azul) ......ovvveiiiiiiiannes 21.000 m* (esta sendo ampliado em 15.000 m?)
R-14 (Jardim Montanhés)........... 5.500 m® (esta sendo ampliado em 11.000 m°)
R ettt 10.000 m®
TO AN ettt e, 105.600 m®
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Em relacéo a distribuicao de agua, Belo Horizonte conta hoje com 6.526.468 km de
rede implantada (dezembro de 2007).

A Tabela 2.2 abaixo apresenta os numeros relativos ao abastecimento de agua em
Belo Horizonte, segundo o Diagnostico dos Servigos de Agua e Esgotos — 2006 — do
SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento.

Tabela 2.2 - Atendimento por Abastecimento de Agua em BH

indice de Atendimento (%) 99,99
Extensdo de Rede de Distribuigdo (m) 6.465.200
Numero de Ligagdes Ativas 506.563
Numero de Economias Totais 850.871
indice de Hidrometracao (%) 99,96

Fonte: SNIS — Ano 2006 — Ministério das Cidades

Conforme se pode depreender, a partir dos numeros apresentados na Tabela 2.2,
estd praticamente universalizado o abastecimento de agua em Belo Horizonte. As
areas nao cobertas pelo servigco se restringem, basicamente, as areas de risco, nas
quais a acao a ser implementada € a de remocéao e reassentamento da populagio.

Segundo a Copasa, sao residuais as areas ainda sujeitas a intermiténcia no
fornecimento de agua, em fungcéo dos investimentos mais recentes de reforgco no
sistema de aducéo.

Os dados disponibilizados pela operadora nos dido conta de que a qualidade da
agua produzida e distribuida atende aos padrdes de qualidade estabelecidos pela
legislacao.

No entanto, sem prejuizo do reconhecimento dos avangos alcancados, cabe aqui
destacar que ainda ha demandas por investimentos importantes, no tocante a:

e regularizacdo e padronizacdo de ligacdes prediais em areas de urbanizacao
precaria, de forma a se eliminar o risco sanitario dos ramais a céu aberto, muitas
vezes mergulhados em valas de esgoto;

e garantia de um programa permanente de melhorias operacionais e de
atualizacéo tecnoldgica, destacando-se os aspectos ligados ao controle e a
reducao de perdas;

e garantia de manutengao do controle e vigilancia da qualidade da agua produzida
e distribuida, tanto por parte da operadora como da Vigilancia Sanitaria
Municipal, conforme procedimentos definidos pela Portaria 518/2004 do
Ministério da Saude.
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2.3. Diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario existente em Belo Horizonte é constituido de
ligacdes prediais, redes coletoras, interceptores, estagcbes elevatérias e estagdes de
tratamento.

Com uma area de 330,93 km?, o Municipio esta totalmente inserido na bacia do Rio
das Velhas, sendo, 157,76 km? situados na bacia do Ribeirdo da Oncga (incluindo o
seu afluente, o Ribeirdo Isidoro) e 163,63 km? na bacia do Ribeirdo Arrudas. Apenas
9,54 km? contribuem diretamente para a bacia do Rio das Velhas.

A ocupagado urbana em Belo Horizonte abrange 95% de seu territério, sendo o
restante destinado as areas de protecdo ambiental e as areas de parques.

A comissao de construgédo da Capital, em 1894, optou pelo projeto que continha um
tracado geométrico, recusando a proposta do engenheiro Saturnino de Brito, que
privilegiava o aspecto sanitario e baseava o tragado no sistema natural de
escoamento das aguas. Isso tem dificultado a implantagédo/ampliagdo, manutencao e
o gerenciamento da infra-estrutura de esgotamento sanitario.

Belo Horizonte apresenta indices elevados de atendimento pelos servigos de
esgotamento sanitario, quando comparados a realidade nacional. Mesmo assim, nao
se pode dizer que a situagao esteja satisfatoria, ja que cerca de 235.000 habitantes
nao tém seus esgotos coletados.

A Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da Republica —
SEDU/PR, no ambito do Programa de Modernizagdo do Setor Saneamento — PMSS,
concebeu o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS,
atualmente integrado as ag¢des da Secretaria Nacional de Saneamento / Ministério
das Cidades. Anualmente o SNIS divulga o Diagnostico dos Servicos de Agua e
Esgotos constituido de informacdes coletadas junto aos prestadores de servigos e
de indicadores calculados a partir delas.

A Tabela 2.3 apresenta a evolugao das caracteristicas do sistema de esgotamento
sanitario do Municipio de Belo Horizonte de acordo com dados do Censo de 2000 do
IBGE, dados do Sistema Nacional de Informa¢des sobre Saneamento (SNIS) para
2006 e segundo o Sistema de Informa¢des Operacionais da Copasa — SIOP, de abril
de 2008.
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Tabela 2.3 - Caracteristicas do Sistema de Esgotamento Sanitario de BH

Atendimento por Esgotamento Sanitario IBGE SNIS SIOP
Censo 2000 2006 Abril/2008
Populagdo Total (hab) 2.238.526 2.399.920 2.519.889
Populacao Atendida (hab) 2.040.185 2.263.392 2.328.057
indice de Atendimento (%) 91,14 94,30 92,39
Extensdo de Rede Coletora/lnterceptores (m) 3.868.288 3.926.702
Percentual de Tratamento (%) 43,0 65,24
N° de Ligagbes Ativas de Esgoto 470.072 485.901
N° de Economias Ativas de Esgoto 799.129 822.431

Fonte: IBGE (2000); Ministério das Cidades - SNIS (2006); Copasa — IBO/IBG (2008).

O sistema de esgotamento sanitario de Belo Horizonte é composto em quase sua
totalidade por sistema dinamico, do tipo separador absoluto, e excepcionalmente em
locais isolados, com residéncias em lotes de dimensdes superiores a 1.000 m?, tem-
se a utilizacao de sistema estatico através de tanque séptico.

Por possuir um sistema dindmico de esgotamento sanitario, Belo Horizonte detém
grandes extensbes de redes coletoras e interceptores, sendo aproximadamente
4.000.000 de metros de tubulagdes.

Ainda de acordo com os dados do Censo 2000 do IBGE, a Tabela 2.4 resume as
informacgdes relativas as diversas formas de esgotamento sanitario dos domicilios de
BH.

Tabela 2.4 - Formas de Esgotamento Sanitario dos Domicilios de BH

Domicilios Populagdao em domicilios particulares
Tipo de esgotamento sanitario Particulares permanentes

Permanentes Habitantes %
Rede geral de esgoto ou pluvial 580.196 2.040.185 91,7
Fossa séptica 6.192 23.092 1,0
Fossa rudimentar 11.767 44 547 2,0
Vala 6.188 24,782 1,1
Rio, lago ou mar 15.183 59.773 2,7
Outro escoadouro 6.605 25.958 1,2
N&o tinham banheiro nem sanitario 2.316 7.798 0,3
TOTAL 628.447 2.226.135 100

Fonte: IBGE — Censo 2000

Nota-se que 155.060 habitantes fazem seus langcamentos de forma inadequada - em
redes de drenagem pluvial ou diretamente no solo, corregos, rios etc., além de
existirem 7.798 habitantes que ndo possuem sequer instalagdo sanitaria em seus
domicilios.
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Com relacao a interceptacéo, a Tabela 2.5 apresentada a seguir, resume a situagao
atual nas bacias do Arrudas, Onga, Isidoro e de contribuicdo direta ao Rio das
Velhas no Municipio de Belo Horizonte.

Tabela 2.5 - Situagdo da Interceptagdao em BH

Extensao de Interceptores (km) - Belo Horizonte

Arrudas Onga Isidoro Velhas
302 196 118 5
Necessarios
621
204 167 43 0
Existentes
414
98 29 75 5
A serem implantados
207

Fonte: Dados extraidos dos resultados do PMS 2008/2011.

Hoje uma das maiores caréncias de infra-estrutura de saneamento em Belo
Horizonte corresponde ao atendimento por interceptacdo de esgotos sanitarios. O
Mapa “Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario”, constante do Volume I,
retrata a situacéo de forma bastante clara. Evidencia-se a auséncia de interceptagao
em varias regides da cidade, inclusive areas densamente ocupadas, bem como uma
descontinuidade importante no sistema, o que impede que varias sub-bacias ja
integralmente atendidas por coleta e interceptagdo ndo tenham as Estacdes de
Tratamento de Esgotos como destino final de seus efluentes.

Tendo em vista a auséncia ou a descontinuidade do sistema de interceptacao,
grande parte dos cérregos do Municipio, canalizados ou néo, encontram-se poluidos
por lancamentos de efluentes de origem industrial e, principalmente, domiciliar.
Existe um grande numero de ligagdes clandestinas e langamentos de esgoto na rede
de drenagem natural ou construida, tanto efetuadas pela populagdo quanto pela
propria Copasa, apesar de ser adotado oficialmente o sistema separador absoluto.

Ressalta-se que, assim como Belo Horizonte, o Municipio de Contagem é também
carente dessa infra-estrutura e, por estar contido parcialmente nas porgbes de
montante das bacias do Arrudas e do Oncga, contribui significativamente para a
poluicdo dos cursos d’agua da capital.

A implantacao dos interceptores é de grande importancia, uma vez que 0s mesmos
evitam que os esgotos coletados sejam langados diretamente nos cursos d’agua,
além de viabilizar o seu encaminhamento a ponto ou pontos onde possam ser
tratados antes de sua disposicao final no corpo receptor.

Aproximadamente 33% dos esgotos gerados no Municipio de Belo Horizonte néo

estdo interceptados, originando langamentos diretos nos cursos d’agua por cerca de
740.000 habitantes.
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Quanto ao sistema de tratamento, Belo Horizonte conta com 03 (trés) Estagbes de
Tratamento de Esgotos e 01 (uma) Estagdo de Tratamento de Aguas Fluviais,
localizadas conforme Figura 2.1, sendo elas:

v Estagdo de Tratamento de Esgotos da Bacia do Ribeirdo Arrudas

v' Estacdo de Tratamento de Esgotos da Bacia do Ribeirdo da Onca

v Estacdo de Tratamento de Esgotos Pilar e Olhos d’Agua

v Estacao de Tratamento de Aguas Fluviais dos Cérregos Ressaca e Sarandi — ETAF

Sera implantada até o ano de 2010 a Estacdo de Tratamento de Esgoto do Bairro
Vista do Sol, uma area de contribuigédo direta ao Rio das Velhas.

ETE Onca

Figura 2.1- Localizagao das Esta¢g6es de Tratamento de Esgotos
Fonte: Copasa (2008)
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A primeira estagéo de tratamento de esgotos de Belo Horizonte foi a ETE Arrudas,
tendo entrado em operagdo em outubro de 2001, em nivel primario. Em dezembro
de 2002, a ETE Arrudas passou a operar com o tratamento a nivel secundario,
aumentando assim sua eficiéncia na remocgédo da carga de poluicdo por matéria
organica.

Ainda no final de 2002, foi inaugurada a Estagdo de Tratamento das aguas dos
Cérregos Ressaca e Sarandi, na entrada da Lagoa da Pampulha, que operando
somente nos periodos de estiagem, tem o papel de melhorar a qualidade da agua da
represa.

Em junho de 2006, entrou em operagdo outra grande Estacdo de Tratamento de
Esgotos planejada para BH - a ETE Oncga.

Outra ETE, essa de pequeno porte, esta operando desde agosto de 2003 no Bairro
Pilar/Olhos d’Agua, no Barreiro, e vem contribuindo para a despoluigdo da porgéo de
montante da Bacia do Coérrego Bonsucesso.

Apesar desses avangos, porém, fica claro que, dentre as agbes de saneamento, o
esgotamento sanitario € a que apresenta maior caréncia, principalmente se for
considerado que s&o as populagdes mais pobres que estdo sujeitas a esta realidade,
ja que as areas nao atendidas compreendem basicamente as vilas e favelas onde o
atendimento por formas convencionais de esgotamento sanitario, exige acgdes
conjuntas de urbanizacédo e/ou remogdes/desapropriagcdes.

Esses locais apresentam maiores dificuldades para a execucdo de obras
convencionais devido, principalmente, aos seguintes fatores:

. O tragado e a largura de vielas e becos muitas vezes nao permitem a implantagcao
conjunta de rede de drenagem e de esgotos;

. a ocupacao desordenada cria situagdes desfavoraveis como, por exemplo, fundos
de vale em interior de quarteirdo, auséncia de pontos de langamento, formacgéo de
areas de risco etc.;

. 0 dinamismo da ocupacéao dificulta o planejamento de agbes de médio e longo
prazo;

. a auséncia e/ou precariedade de infra-estrutura urbana, muitas vezes executada
pelos proprios moradores, na maioria das vezes dificulta e encarece a implantacéo
dos sistemas de esgotamento sanitario.

Como proposta para solugdo desses problemas, seria necessaria a adogao de
tecnologias alternativas, tais como sistema condominial, estacbes elevatorias,
pequenas estacdes de tratamento coletivas ou individualizadas, sistema misto de
drenagem e esgoto, com caixas separadoras junto a interligagdo, rede de esgoto
aérea ou ancorada na tubulacao/galeria de drenagem. Em muitos casos, inclusive, a
solugao pode passar pela remocao / desapropriagdo de moradias.
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Tendo em vista todos esses problemas, a Prefeitura de Belo Horizonte, ao definir o
novo arranjo institucional com a Copasa, em Convénio assinado em 13/11/2002,
tomou para si a responsabilidade de atuar nas areas de urbanizacdo precaria da
cidade. Assim, a partir dessa data, as acbes de saneamento dentro das vilas e
favelas passaram a ser implementadas de maneira integrada pela PBH, com
recursos repassados pela Copasa, conforme os termos do Convénio.

Outra dificuldade encontrada nas areas de vilas e favelas diz respeito a manutencao
dos sistemas. A auséncia ou precariedade do sistema de coleta de lixo, associada a
falta de conscientizagédo sanitaria e ambiental se configuram, também, em um grave
problema para a vida util das redes, que passam a demandar assim manutengao
mais freqUente. Além disso, os beneficios alcangados pela implantagcéo de sistemas
de esgotos ficam minimizados devido ao elevado numero de ligagdes domiciliares
ndo executadas, por falta de adesdo dos moradores ao sistema oficial. E
fundamental um trabalho constante de eficiente parceria entre a Operadora dos
Servigos e a Administragdo Municipal, no sentido de sensibilizar os moradores
dessas areas para a importancia de ligarem suas instalagbes domiciliares ao
sistema, bem como de, no momento seguinte, fiscalizar e cobrar destes a adeséo
esperada, inclusive dando cumprimento ao estabelecido pelo Cédigo Sanitario
Municipal — Lei n°. 4.323/86, Decreto n°. 5.616/87 e Lei n°. 7.031/96 . De acordo
com o Cdbdigo Sanitario, essa ligagdo é obrigatdria, uma vez disponibilizado o
sistema de coleta por parte da operadora. Evidentemente, a questdo da situagéo de
baixa renda dessas populagdes precisa ser levada em consideragdo, no sentido de
se facilitar ou eventualmente dispensar o pagamento da taxa de ligacao, além de
garantir-lhes o direito ao beneficio da tarifa social.

A auséncia de sistemas de esgotamento, porém, nido se restringe a vilas e favelas,
apesar de as mesmas apresentarem uma maior concentracdo desse problema.
Existem outras areas na cidade que também n&o possuem esse servico, como por
exemplo, os loteamentos que nao foram aprovados pela PBH na época de sua
ocupagdo. Geralmente, o parcelamento dessas areas nado foi feito de forma
adequada e a sua infra-estrutura viaria e sanitaria ndo foi completamente
implantada, gerando dificuldades na viabilizagao técnica de solugbes convencionais
de esgotamento sanitario. A semelhanga do caso das vilas e favelas, torna-se
necessaria a utilizacdo de tecnologias e estratégias alternativas apropriadas a
realidade desses locais.

O restante das areas nao atendidas corresponde a locais de baixo adensamento,
cuja implantacao de redes coletoras ndo apresenta viabilidade econémico-financeira
para a operadora dos servigos, dentro dos atuais critérios do crescimento vegetativo.

Com o objetivo de ampliar e melhorar o atendimento pelo sistema de esgotamento
sanitario no Municipio de Belo Horizonte, resgatando o passivo ambiental e
contribuindo para a despoluicdo de seus cursos d’agua, a Copasa vem
implementando uma série de atividades e programas, estando os mais importantes
descritos a seguir.
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v PROGRAMA CACA-ESGOTO

Destina-se a identificar e eliminar todos os langamentos indevidos de redes coletoras
de esgoto em redes pluviais e cursos d’agua, interligando-os ao sistema existente.
Este Programa promove uma destinacdo ambientalmente adequada para os esgotos
sanitarios e proporciona uma melhoria nas condi¢cées operacionais das Estacdes de
Tratamento de Esgotos por meio do alcance de um regime de vaz&o propicio ao
funcionamento do sistema de tratamento.

v' PRECEND (PROGRAMA DE RECEBIMENTO E CONTROLE DE EFLUENTES
NAO DOMESTICOS)

Na fase de planejamento do Programa de Saneamento Ambiental das Bacias do
Ribeirdo Arrudas e Onga — Prosam (1995), estimava-se que os esgotos domésticos
langados in natura nessas duas bacias eram da ordem de 6 m3/s correspondendo a
uma populacao superior a 2,5 milhées de habitantes.

Entretanto, em relacdo aos despejos industriais, ndo havia naquela época
informacgdes consistentes que pudessem subsidiar os estudos de despoluigao
dessas duas bacias (Arrudas e Oncga), bem como permitir a elaboragdo de
estratégias de controle a serem mantidas ao longo dos anos.

Desta forma, foi elaborado o Estudo do Controle da Poluicdo Industrial nas bacias
dos Ribeirdes Arrudas e Onga e a partir dai foi implementado o Plano de Agéo
Imediata — PAI. Em 1998 e 1999 ocorreu entdo a convocagao das industrias para o
licenciamento. Participaram do PAI os seguintes 6rgéos: Fundagao Estadual do Meio
Ambiente — Feam, Prefeituras de Belo Horizonte e Contagem, Federagcéo das
Industrias do Estado de Minas Gerais — Fiemg e Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — Copasa.

Atualmente, o Programa das Industrias evoluiu tendo como objetivo o controle n&o
apenas dos efluentes das industrias, mas também de todos os efluentes gerados
nos estabelecimentos geradores de efluentes ndo domésticos passando a ser
denominado de Precend — Programa de Recebimento e Controle dos Efluentes Nao
Domeésticos.

O Precend é um programa que possibilita a Copasa, por meio de seus mecanismos
de controle, receber conjuntamente os esgotos domésticos e os nao domésticos,
gerados nos processos produtivos e/ou nas prestacdes de servigos, no seu sistema
de esgotamento e encaminha-los as estagcbes de tratamento com seguranca,
promovendo a despoluigdo dos cursos d’agua.

22



| PREFEITURA MUNICIPAL
%gr%j DE BELO HORIZONTE

O Precend tem como obijetivos:

« Prevenir a introducéo de poluentes que possam interferir na operacéo das ETE’s e
no aterro de residuos, bem como de poluentes que passam pelas ETE’s e
continuam a poluir os cursos d’agua.

. Regularizar o estabelecimento perante o Orgdo Ambiental (emissao de laudo).

. Garantir o atendimento aos padrbes legais referentes as caracteristicas do efluente
final e dos lodos produzidos nas ETE’s.

. Assegurar a integridade das tubulagbes, protegendo o sistema coletor contra
corrosao, incrustagéo, obstrugéo, exploséo, inflamabilidade e vapores tdxicos.

« Reduzir os riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o sistema
de esgotos.

. Viabilizar a utilizagao do efluente final das ETE’s para reuso industrial.

Aos participantes do Programa de Recebimento e Controle dos Efluentes N&o
Domésticos sao oferecidas as seguintes vantagens:

. Transferéncia de responsabilidades, ou seja, repasse para a Copasa da
responsabilidade pelo transporte (para os langamentos na rede de esgotos da
Copasa), tratamento e destinacdo final dos efluentes gerados nos
estabelecimentos e garantia ao atendimento as exigéncias legais para o controle
da poluigao.

. Maior flexibilidade nas concentragbes permitidas para lancamento dos efluentes
conforme norma técnica T.187 da Copasa.

« Reducdo do custo operacional da empresa na implantacdo, manutencéo e
operac¢do de um tratamento completo de efluentes, uma vez que na maioria dos
casos observa-se ser necessario no maximo a implantacao de um pré-tratamento.

O Programa de Recebimento e Controle dos Efluentes Nao Domésticos desde a sua
criacdo vem a cada ano aumentando o numero de Projetos Técnicos analisados e
atualmente, em média, sdo realizadas 500 analises por ano.

v MONITORAMENTO DE CORPOS RECEPTORES

O monitoramento de corpos receptores tem como objetivos aferir a eficiéncia de
todas as acdes ambientais realizadas pela Copasa, como por exemplo o Programa
Caca-Esgoto; identificar os corregos e ribeirbes que se encontram mais poluidos por
efluentes domésticos e ndo domésticos e constatar a qualidade das aguas antes e
apos a implantacéo das ETE’s, como forma de verificar a eficiéncia operacional das
mesmas, bem como o incremento de qualidade das aguas dos corpos receptores.
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O Programa de Monitoramento dos Corpos Receptores nas Bacias dos Ribeirbes
Arrudas, Onca e no Rio das Velhas, bem como o biomonitoramento de peixes, tém
indicado melhorias na qualidade das aguas do Rio das Velhas. Segundo dados do
Projeto Manuelzédo da UFMG, em 2005 foi registrado em Curvelo, Corinto e
Lassance um numero de espécies de peixes muito superior ao encontrado em 1999.
Espécies que ja ndo eram mais encontradas nesses municipios comegaram a
ressurgir, comprovando a melhoria da qualidade da agua do Rio das Velhas, fruto
das intervengbes da Copasa na RMBH, principalmente a operagcdo das ETE’s
Arrudas e Onca e o Programa Caca-Esgoto. No ano de 2007, espécies como
dourado, piau trés pintas, piaba, pequira e matrinxd, que eram detectadas num
percurso de apenas 250 km do Rio das Velhas em 2000, passaram a estar
presentes em 587 km. O curimata-pioa, em 2000, aparecia numa extensdo de 364
km e hoje esta presente em 714 km.

A Figura 2.2 mostrada a seguir apresenta os pontos que estdo sendo monitorados
nos corpos receptores de Belo Horizonte.
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P-36

Figura 2.2 — Pontos de Monitoramento de Corpos Receptores em Belo Horizonte
Fonte: Copasa (2008)
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A Tabela 2.6 apresentada os empreendimentos realizados ou a serem realizados nas
bacias dos ribeirdes Arrudas e Onga pela Copasa, segundo dados de dezembro de 2008.

Tabela 2.6 - Empreendimentos nas bacias dos ribeires Arrudas e Onga, em Belo Horizonte e Contagem

Situacdo dos Empreendimentos ;225’; Em'np;r?teons- Valor (R$)

Bacia do Ribeirdo Arrudas

Implantados 268 95 15.355.494,38
Implantados - 2008 87 5 4.219.511,97
A serem implantados com recursos assegurados - 2009 66 17 14.662.955,23
A serem executados até 2010 140 39 41.555.560,44
Bacia do Ribeirao da Onga

Implantados 226 83 25.704.225,96
Implantados - 2008 113 19 42.136.338,24
A serem implantados com recursos assegurados - 2009 96 10 20.326.297,02
A serem executados até 2010 185 58 147.383.664,06
TOTAL

Total implantados 494 178 41.059.720,34
Total implantados - 2008 200 24 46.355.850,21
A serem implantados com recursos assegurados - 2009 162 27 34.989.252,25
A serem executados até 2010 325 97 188.939.224,64
TOTAL GERAL 1.181 326 311.344.047,44

2.4. Diagnéstico de Limpeza Urbana
2.4.1. Introdugao

As acdes da limpeza urbana s&do atualmente de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Politicas Urbanas — Smurbe, executadas em parte pela Superintendéncia
de Limpeza Urbana - SLU e, em parte, pelas nove Secretarias de Administracéo
Regional Municipal — Sarmu por meio da Geréncia Regional de Limpeza Urbana -
Gerlu e da Geréncia Regional de Fiscalizagdo de Limpeza Urbana — Gerflur.

A SLU compete, principalmente, elaborar os planejamentos/projetos de limpeza,
gerenciar e executar, direta ou indiretamente, alguns dos servigcos de limpeza
urbana. A cada Gerlu, cabe a responsabilidade pelo gerenciamento e pela execugéo
direta ou indireta da parcela de servigos de limpeza que ndo competem a SLU,
enquanto que, as Gerflur, a atribuicdo de fiscaliza-los. A execucgéo e a fiscalizagéo
dos servigos sédo descentralizadas nas nove regides administrativas municipais.

Na prestacdo dos servicos de limpeza urbana a populagéo belo-horizontina, estao
envolvidos cerca de 4.400 trabalhadores administrativos, técnicos e operacionais,
dos quais 1.809 séo servidores da SLU e 2.600 de empresas contratadas para
prestacao dos servicos. Os recursos utilizados e os percentuais de participagdo na
execucgao dos servicos encontram-se discriminados nas Tabelas 2.7 e 2.8.
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Nos ultimos anos, o orgamento da limpeza urbana representou aproximadamente
5% do orgamento da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte e, em 2007, os recursos
orgcamentarios aprovados foram de R$ 202.829.167,00.

Tabela 2.7 — Mao-de-Obra Direta e Indireta por Atividade

Especificagcdo das Atividades PBH Contratadas
Coletas: domiciliar, de RSS, seletiva (Papel / Metal / Plastico / 340 668
Vidro), em URPV e de deposicéo clandestina
Limpeza de vias e servicos complementares 418 1.724
Tratamento e destinagéo final 129 160
Atividades intermediarias (administrativo e fiscalizagdo) 922 48
TOTAL 1.809 2.600

Obs.: RSS — Residuos de Servigos de Saude; URPV — Unidade de Recebimento de Pequenos Volumes.

Tabela 2.8 — Veiculos e Equipamentos a Disposi¢ao da Limpeza Urbana

Veiculos e Equipamentos PBH Contratadas TOTAL
CAMINHOES
e Compactadores 41 132 173
e Outros 24 162 186
MAQUINAS e EQUIPAMENTOS
: 02 139 141
e Diversos
VEICULOS LEVES
: 13 101 114
e Diversos
TOTAL 80 534 614

2.4.2. Caracterizagao dos Residuos Sdélidos Domiciliares de Belo Horizonte

A SLU desenvolveu pesquisas sobre a composi¢cdo gravimétrica dos residuos
so6lidos domiciliares coletados na cidade nos anos de 1985, 1991, 1995 e 2003.

O trabalho mais recente de caracterizagdo dos residuos domiciliares foi
desenvolvido no periodo de novembro de 2002 a setembro de 2003 e, para este
trabalho, foram utilizadas como estrato as circunscricdes das regibes politico-
administrativas do Municipio, dentro das quais os servicos de limpeza urbana séo
executados de forma descentralizada.

De acordo com este estudo, a “geragao média per capita diaria” apurada foi de
0,692 kg/habxdia.

Os resultados obtidos nesta pesquisa encontram-se na Tabela 2.9.
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2.4.3. Destinacao e Tratamento dos Residuos Sdélidos de Belo Horizonte

A Central de Tratamento de Residuos Sélidos de Belo Horizonte — CTRS/BR-040,
localizada no bairro Califérnia, Regido Administrativa Noroeste, abrange
aproximadamente 115 hectares e é composta pelas seguintes unidades: Aterro
Sanitario; Estagbes de Armazenamento de Liquidos Percolados; Unidade de
Compostagem; Aterro de Residuos Inertes; Usina de Reciclagem de Residuos da
Construcao e Demoligdo; Unidade de Recebimento de Pneu — URP; Galp&o para
Estocagem Transitéria de Embalagens tipo “longa-vida”; Unidade de Educagao
Ambiental — UEA; instalagbes de apoio administrativo e operacional e, recentemente,
Estacao de Transbordo de Residuos.

Em razéo do encerramento da vida util do aterro sanitario de Belo Horizonte ocorrido
em meados de 2007, a disposi¢éo final dos residuos sélidos compativeis com essa
destinagao foi transferida para o aterro sanitario da CTRS/Macaubas, localizada no
Municipio de Sabara e, na CTRS/BR-040, manteve-se apenas parte dos residuos
coletados em Belo Horizonte, conforme detalhado a seguir:

. Residuos dos estabelecimentos prestadores de servicos de saude — RSS -
continuam sendo dispostos no aterro sanitario da CTRS/BR-040, na célula
designada aos RSS;

. Residuos provenientes da coleta seletiva de residuos organicos sédo encaminhados
para a unidade de compostagem;

« Pneus recebidos sdo armazenados na URP;

« Residuos oriundos da construcdo e demolicdo — RCD —, com potencial de
beneficiamento, recebidos na CTRS/BR-040 e advindos de particulares, de obras
publicas ou das unidades de recebimento de pequenos volumes — URPV sdo
destinados a usina de reciclagem de RCD;

. Residuos de construgdo e demolicdo — RCD — sem potencial de beneficiamento
sdo encaminhados para este ou outros aterros de residuos inertes;

. Residuos sélidos domiciliares e publicos coletados nas regides administrativas
Barreiro, Noroeste, Oeste e Pampulha, anteriormente aterrados na CTRS/BR-040,
sdo encaminhados para a estacdo de transbordo desta central, implantada em
agosto de 2007 com o objetivo de realizar o transbordo desses residuos para o
aterro sanitario da CTRS/Macaubas, utilizando-se de carretas para o transporte.

Em relag&o aos residuos domiciliares e publicos coletados nas regides Venda Nova,
Norte, Nordeste, Leste e Centro-Sul, dispostos anteriormente no aterro da
CTRS/BR-040, estao sendo, desde julho de 2007, transportados diretamente para o
aterro sanitario da CTRS/Macaubas.

Em fungéo, ainda, das medidas de encerramento de uso do aterro sanitario da
CTRS/BR 040, a Fundagao Estadual de Meio Ambiente — Feam - aprovou em 2007,
o “Plano de Fechamento do Aterro”, determinando, entretanto, a implementacéo de
algumas acdes, dentre elas, as obras para selamento e revegetacdo da area, bem
como a exploragdo do biogas, com objetivo de adequar e qualificar o local para a
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comercializacdo de “Certificado de Crédito de Carbono”, conforme o “Tratado de
Kyoto”. Atualmente, essas agbes estdo em processo de licitagao.

A Tabela 2.10 refere-se aos registros dos residuos solidos destinados ao

aterramento e a reciclagem em 2007.

Tabela 2.10 — Residuos Destinados ao Aterramento e a Reciclagem

Acumulado o
Origem ou Tipo dos Residuos Sélidos em 2007 % Média em 2007
Destinados toneladas t/més t/dia
Residuos Destinados ao Aterramento
Coleta qul(il|lar em areas de urbanizagdo formal 515.870,04| 300 42.989.17 1.413,34
(com caminhdo compactador)
Coleta Domiciliar _emNV|Ias,, favelas e locais de dificil 36.867.03 21 3.072,25 101,01
acesso (com caminh&o bascula)
Coleta por cagamba (exceto URPV) 27.001,08 1,6 2.250,09 73,98
Coleta em unidades de servigo de saude - RSS 13.711,95 0,8 1.142,66 37,57
Coleta manual de deposicao clandestina 43.037,83 2,5 3.586,49 117,91
Coleta mecanica de deposigéo clandestina 120.516,85 7,0 10.043,07 330,18
Residuos da construgao e demolicdo — RCD 664.331,84 | 38,6 55.360,99 | 1.820,09
Residuos publicos (varricdo, poda, capina, barro, 155.386.90 9,0 12.948.91 42572
campanhas contra dengue etc.)
Coletas por particulares (exceto RCD) 28.914,84 1,7 2.409,57 79,22
Residuos internos da CTRS/BR-040 12.570,58 0,7 1.047,55 34,44
Subtotal 1.618.208,94 | 94,1% |134.850,75 | 4.433,45
Residuos Destinados a Reciclagem

Residuos da construgdo e demoligéo - RCD 91.378,80 | 5,3 7.614,90 250,35

e Usina de reciclagem da CTRS/BR-040 21.317,40 | 1,2 1.776,45 58,40

e Usina de reciclagem do Estoril 29.103,60| 1,7 2.425,30 79,74

e Usina de reciclagem da Pampulha 40.957,80 | 24 3.413,15 112,21
Coletas §elgt|vas _de materiais reciclaveis: Papel, 8.195,18 0.5 682,93 2245
Metal, Plastico e Vidro
Subtotal 101.064,06 | 5,9% 8.422,01 276,89
Total de Residuos Destinados 1.719.273,00 | 100,0% |143.272,75 4.710,34

2.4.4. Coleta Domiciliar

Servico de limpeza urbana que compreende as atividades regulares de coleta e

transporte para o aterro sanitario,

dos

caracteristicas e volumes estabelecidos na legislacdo municipal vigente.

residuos solidos domiciliares com

A coleta domiciliar em Belo Horizonte é gerenciada pela SLU, de forma
descentralizada nos limites correspondentes as regides administrativas do Municipio,
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por meio das nove Secbes de Operacdo de Coleta; sendo realizada de forma direta
pela SLU e indireta, por empresas contratadas, mediante planejamento/projeto
dimensionado em funcdo de critérios e parametros compativeis com o veiculo
coletor adotado, tais como parédmetros geométricos (declividade e largura) e de
pavimentacdo das vias, de trafego e transito, dentre outros, visando a prestacdo do
servigco com qualidade, regularidade e sobretudo, com seguranca.

Estima-se que, em 2007, 95% da populagdo municipal foram beneficiados com o
atendimento porta a porta de coleta domiciliar, no minimo de trés vezes por semana,
em dias alternados.

No Municipio, em fungédo das caracteristicas urbanisticas locais, destacam-se dois
tipos especificos de coleta domiciliar, a saber:

2.4.4.1. Coleta Domiciliar em Areas de Urbanizacdo Formal

A coleta de residuos sdélidos domiciliares nas areas formalmente urbanizadas é
efetuada prioritariamente por caminhdes coletores compactadores acompanhados
por guarnicdo composta de um motorista e quatro coletores.

Atualmente, a area urbanizada é abrangida por 206 itinerarios de coleta porta a
porta, cumpridos por 117 caminhdes compactadores, sendo que 27 roteiros sao
executados diariamente, de segunda-feira a sabado e 179 executados trés vezes
por semana, em dias alternados. A freqliéncia diaria prevalece nas areas
predominantemente comerciais, incluindo toda a regidao Centro-Sul. O horario de
coleta é diurno, a excegéo apenas da area central da cidade, onde é noturno.

A coleta porta a porta abrange aproximadamente 93% (noventa e trés por cento) da
extensao das vias urbanizadas. Vale ponderar que parte das ruas consideradas sem
atendimento corresponde as vias internas de condominios fechados, as ruas sem
moradores ou sem pavimentacdo e/ou sem quaisquer condi¢cdes de trafego, até
mesmo para o percurso efetuado exclusivamente pelos garis.

Em dezembro de 2007, 86% da massa total de residuos solidos domiciliares
coletados pelos caminhdes compactadores resultaram do servigco executado pelas
empresas contratadas, enquanto que os 14% restantes, pelas equipes e frota
préprias.

2.4.4.2. Coleta Domiciliar em Vilas, Favelas e Conjuntos Habitacionais de Baixa Renda

O cenério de urbanizagao irregular caracteristico das vilas e favelas, dado pelas
frequUentes invasdes as areas desocupadas, inclusive areas de risco, é definido por
vias estreitas como becos e vielas, ruas sem saida, e poucas vias de interligagao ao
sistema viario externo; além disso, é agravado pela topografia acidentada,
normalmente presente nessas regides de Belo Horizonte.

Naturalmente, as dificeis condigcdes de acesso e trafego aos veiculos, impostas por
essa realidade, tém representado grandes desafios ao poder publico para prestacao
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regular de quaisquer servicos a comunidade local, sobretudo a limpeza urbana.
Desta forma, a coleta domiciliar porta a porta nas vilas e favelas, sempre que
possivel, é efetuada com caminhdo compactador ou bascula nas vias do seu
entorno e nas vias internas que apresentam condi¢des para o trafego seguro destes
veiculos e, nos becos internos, a coleta é feita com carrinhos de mao de fibra de
vidro.

Em algumas areas criticas, quanto a acessibilidade necessaria a implantagédo do
servico porta a porta, existem cagcambas estacionarias que foram disponibilizadas
pela SLU aos moradores para o recolhimento dos residuos domiciliares, embora a
ampliacdo desta pratica ndo seja mais diretriz da SLU. Entretanto, para o
recolhimento de residuos de constru¢cao e demolicdo s&o disponibilizadas cagambas
para este fim, mediante programacéo e por curtos periodos, evitando-se uso
indevido destes.

A coleta é feita no periodo diurno, diariamente ou trés vezes por semana em dias
alternados, sendo que o atendimento porta a porta representou cerca de 68% da
extensdo das vias das vilas, favelas e conjuntos habitacionais.

Atualmente, a coleta executada pelos veiculos basculas é realizada por empresas
contratadas, enquanto a coleta com carrinho de mao é executada com pessoal e
equipamento proprios.

Em 2007, os caminhdes basculantes recolheram 36.867 toneladas de residuos
domiciliares oriundas principalmente das vilas e favelas, embora ndo exclusivamente
dessas, pois ocorre que os caminhdes basculas atendem, também, as ruas externas
as vilas e que ndo podem ser atendidas pelos caminhdes compactadores.

2.4.5. Coleta de Residuos de Servigos de Saude

Belo Horizonte, com aproximadamente 2,5 milhées de habitantes, gerou em 2007
cerca 37 t/dia de residuos de servigos de saude - RSS. A coleta e o transporte dos
RSS sao parcialmente realizados por empresas particulares licenciadas pela
PBH/SLU e, parcialmente, pela prépria SLU, que coleta cerca de 1.150 t/ano.

A coleta dos RSS realizada pela SLU conta com seis caminhbes coletores
compactadores para o atendimento regular aos estabelecimentos de maior porte,
cumprindo roteiros de coleta diurnos, com frequéncia diaria na maioria dos
estabelecimentos. Esses roteiros abrangem basicamente a area central da cidade,
onde se concentra a maioria destas unidades.

Nos estabelecimentos de prestacéo de servigos de saude de menor porte atendidos

pela SLU, a coleta de RSS é executada regularmente trés vezes por semana, em
dias alternados, no horario diurno, por cinco veiculos utilitarios do tipo Fiorino.
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2.4.6. Servigo de Limpeza em Vias e Outros Logradouros Publicos

O servico regular de limpeza em vias compreende principalmente as atividades de
varricdo, capina, limpeza de bocas de lobo, bem como instalagdo, limpeza e
manutencdo de cestos coletores de residuos leves (lixeiras), executadas segundo
planejamento técnico da SLU.

Essas atividades s&o executadas, de forma descentralizada nas nove regides
administrativas, por equipes proprias e contratadas, sob coordenacdo das
respectivas Geréncias Regionais de Limpeza Urbana — Gerlu.

Em 2007 foram ampliados os servigos regulares de limpeza de vias em cerca de 1%
das vias urbanas pavimentadas, resultando na cobertura de 81% dessas vias.
Entretanto, a caréncia do referido servigo se deve, principalmente, a auséncia de
infra-estrutura viaria ou de recursos necessarios para ampliagdo do mesmo, por
meio da implantag¢édo dos planejamentos/projetos que compdem a limpeza de vias.

A maior parte das areas carentes de atendimento regular de limpeza de vias esta
concentrada nas regides administrativas Nordeste, Norte, Oeste e nas vilas e
favelas; porém, especificamente em relagdo a essas ultimas, ha previsao de
ampliacdo da prestagdo regular do servico de limpeza, gragas a expansdo do
Programa Agente Comunitario de Limpeza Urbana — ACLU a varias vilas do
Municipio, prevista para 2008.

Nas areas ainda carentes do atendimento regular de limpeza de vias, as atividades
de varricdo, capina, limpeza de bocas de lobo etc. sdo realizadas de forma
alternativa, por equipe especifica, e na freqiéncia programada pelas Gerlu em
fungcédo das demandas e dos recursos disponiveis nesta.

2.4.6.1. Varricdo

A varrigdo consiste na atividade de remocao de residuos em vias e outros
logradouros publicos, visando minimizar riscos a saude publica, manter a cidade
limpa e prevenir enchentes. Atualmente, Belo Horizonte conta com o servico de
varricdo manual de logradouros, englobando a limpeza de sarjetas, calgadas e areas
publicas em 81% da extensao das vias pavimentadas do Municipio.

A frequéncia de prestacdo deste servigo varia conforme as caracteristicas de
ocupacado dos logradouros, a intensidade do tréansito e o fluxo de transeuntes,
podendo ser semanal; alternada — duas, trés ou cinco vezes por semana; ou diaria -
com Oou sem repasses.

O horério é predominantemente diurno, mas existe varricdo no periodo noturno na
area central de Belo Horizonte.

Essa atividade conta também com instalagdes de apoio aos garis, compostas pelas

“‘Sedes” e “Micropontos” distribuidos em locais estratégicos da cidade, para
proporcionarem aos trabalhadores a infra-estrutura basica a execugao das tarefas.
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Em 2007 foram varridos 547.600 km de passeios, sarjetas e areas diversas,
envolvendo em torno de 2.000 trabalhadores.

2.4.6.2. Cestos Coletores de Residuos Leves

Como suporte a atividade de varricdo, esta prevista a instalacdo de 12.000 cestos
coletores de residuos leves distribuidos nos principais corredores viarios da cidade.
Em 2007, ja foram instalados 3.667 cestos e retirados 579 cestos danificados ou
irregulares.

2.4.6.3. Capina

Atividade que consiste no procedimento de corte ou remocgéo, rente ao solo, da
cobertura vegetal em passeios, calgadas, canteiros centrais e faixas de rolamento
das vias proximas as sarjetas, visando a limpeza rotineira de logradouros publicos.

A partir de novembro de 2006, a atividade de capina passou a ser executada
regularmente em todos os logradouros atendidos com os servigos regulares de
varricao e na freqiéncia necessaria.

Em 2007, foram capinados 3.745 km de vias, incluindo passeios e canteiros, em
freqliéncias diversas.

2.4.6.4. Limpeza de Bocas de Lobo

Atividade que consiste na remocgao e transporte dos residuos acumulados na caixa,
sendo executada de forma rotineira e regular, com periodicidade definida em funcéo
da necessidade local, época do ano e demandas especificas.

A partir de 2007 a atividade de limpeza de bocas de lobo passou a ser de atribuicéo
da SLU e das Gerlu/Sarmu, estimando-se o minimo de uma limpeza a cada dois
meses. Nesse ano foram executadas 298.300 limpezas de bocas de lobo.

2.4.6.5. Coleta Manual e Mecénica de Residuos de Deposicbes Clandestinas

Atividades de coleta e transporte dos residuos depositados clandestinamente em
logradouros publicos, com a utilizacdo de caminhdes de carroceria aberta
basculantes, carregados manualmente ou com auxilio de pa-carregadeira
(carregamento mecanico).

Os residuos coletados sao predominantemente compostos por entulho, terra, areia,
poda, bagulhos volumosos e, em geral, sem acondicionamento.

Na coleta com carregamento mecanico estdo sendo utilizadas trés equipes com
cinco caminhdes basculantes, uma pa carregadeira, seus respectivos motoristas e
um ajudante, gerenciados pelas nove Sec¢des de Operacao da SLU, em forma de
“rodizio” semanal entre as mesmas.
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Em 2007 foram coletadas nestas atividades 120.517 toneladas de residuos.

2.4.6.6. Recolhimento de Animais Mortos

O recolhimento de animais mortos nas vias publicas, no Canil da Prefeitura e na
Associacéo Protetora de Animais de Belo Horizonte faz parte da rotina de trabalho
das Secdes de Operacao /SLU e das Gerlu.

Nesta atividade foram recolhidas 19.352 carcacas de animais no Municipio, durante
o ano de 2007.

2.4.7. Programas Especiais

2.4.7.1. Agente Comunitario de Limpeza Urbana - ACLU

O Programa Agente Comunitario de Limpeza Urbana consiste na implantacao dos
servicos de limpeza urbana, coleta domiciliar e limpeza de vias, em vilas e favelas,
por meio da utilizagdo de mé&o-de-obra residente, incluindo capacitacédo dos agentes
em diversos cursos profissionalizantes, possibilitando com isso, além dos beneficios
da prestagao dos servicos de limpeza urbana a comunidade, melhoria da qualidade
de vida dos moradores, insercao social e geragdo de renda aos agentes
comunitarios.

O projeto piloto deste programa foi implantado em janeiro de 2004 na Vila Pedreira
Prado Lopes, regido Noroeste, e estd previsto para 2008 a expansido deste
programa a varias outras vilas e favelas de Belo Horizonte.

2.4.7.2. Reciclagem de Residuos da Construcdo e Demolicdo - RCD

Entende-se por RCD os residuos provenientes de constru¢des, reformas e
demolicdes de obras de construgdo civil, e os resultantes da preparagcéo e
escavacao de terrenos (cerca de 40% do total), normalmente denominados entulho
de obra.

Os RCD devidamente selecionados, encaminhados as Unidades de Recebimento de
Pequenos Volumes — URPV - e as Estacdes de Reciclagem de RCD, sé&o
processados para utilizagdo como agregado reciclado ou para cobertura das células
de aterragem da CTRS/BR-040; enquanto que o material desprovido de potencial
para reciclagem é aterrado.

Em dezembro de 2007, o Municipio contava com uma infra-estrutura de reciclagem
de RCD composta por 29 URPV, distribuidas entre as nove regiées administrativas,
e trés estacdes de reciclagem de RCD, das quais a primeira foi instalada no bairro
Estoril, regido Oeste, a segunda na Pampulha e a terceira, inaugurada em junho de
2006, localizada dentro da CTRS/BR-040. Além dessas, na area da Estagdo de
Reciclagem do Estoril, foi instalada uma Fabrica de Blocos de Concreto, por
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iniciativa do Sebrae-MG, em parceria com a PBH e o Ministério de Desenvolvimento
Social e Combate a Fome.

A capacidade nominal de britagem instalada nas trés Esta¢bes corresponde a 115
t/hora, sendo 15 t/hora na Estacdo do Estoril, 30 t/h na Pampulha e 70 t/h na
CTRS/BR-040, resultando numa producdo de cerca de 900 t/dia de agregado
reciclado.

Essa mais recente e moderna unidade, além de maior capacidade nominal, possui
equipamentos de pré e pds-classificagdo dos materiais com dois ciclos de britagem e
produz quatro tipos de materiais, classificados de acordo com sua granulometria em
finos, brita n°.0 e brita n°.1 e pedra de mé&o. Entretanto, as estagbes de reciclagem
do Estoril e Pampulha produzem somente dois tipos de agregados.

O material reciclado tem sido utilizado pela Prefeitura como material para base e
sub-base de vias publicas em obras de infra-estrutura em vilas e favelas e, também,
como insumo para a fabricagéo de blocos de concreto.

Os quantitativos de residuos recebidos nas URPV e nas esta¢des de reciclagem de
entulho no ano de 2007 sdo da ordem de 91.380 toneladas.

2.4.7.3. Coleta Seletiva dos Materiais Reciclaveis - papel, plastico, metal e vidro

Em busca da otimizac&o dos resultados da coleta seletiva de Belo Horizonte, a PBH
atualmente avanca para um sistema misto de coleta, em que se destacam as
seguintes vertentes:

. A universalizagao do servigo através da ampliacdo da coleta seletiva porta a porta
para a cidade. O modelo de coleta seletiva porta a porta implantada a partir de
2003 ja beneficia alguns bairros da cidade, situados nas regides Centro-Sul (Serra,
Sao Lucas, Carmo-Sion, Savassi, Santa Lucia e Lourdes), Oeste (Gutierrez,
Buritis, Olhos d’Agua e Estoril), Nordeste (Cidade Nova) e Pampulha (Sao
Francisco, Serrano, Sdo José e S&o Luiz), contemplando aproximadamente
148.000 usuarios/ moradores. A Prefeitura, visando a expansao do modelo porta a
porta, em novembro de 2007, deu inicio ao “BH Recicla” - programa de coleta
seletiva porta a porta de papel, metal, plastico e vidro, nos bairros da regiao
Centro-Sul (exceto Hipercentro), area comercial do Barreiro e em alguns bairros da
regidao Oeste, nos quais a coleta domiciliar é realizada diariamente. A etapa
implantada em 2007 contemplou o atendimento a oito bairros, dos quais trés ja
eram parcialmente atendidos com estrutura prépria da SLU, tendo beneficiado
aproximadamente 84.000 habitantes.

« A redistribuicdo dos LEV, contéineres dispostos em Locais de Entrega Voluntaria
de material reciclavel, onde necessario, conforme diretrizes de projeto.

. O apoio as associagbes e cooperativas de trabalho de reciclagem implantadas no
Municipio.
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Dentre os critérios estabelecidos para definicdo dos locais de destinacdo dos
materiais recolhidos na coleta seletiva, sobressaem-se as condigdes de capacidade
de operacédo dos galpbes de triagem dos empreendimentos integrantes do Férum
Municipal Lixo e Cidadania. Em virtude da situagéo da maioria dessas organizacoes,
estdo sendo providenciadas adequacbes para esses galpdes e a construgdo de
outros.

Em 2007 foram contratados os projetos para a ampliagdo do galpdo do Barreiro
(recursos do Programa de Aceleracao do Crescimento — PAC — Governo Federal) e
para construgdo dos galpdes Granja de Freitas, na regido Leste (recurso do Fundo
Municipal de Saneamento/Comusa), e Castelo Branco, na regido Centro-Sul
(recurso do Programa Saneamento para Todos - Governo Federal).

2.4.7.4. Programa de Compostagem

A Unidade de Compostagem da CTRS/BR-040 produz, através do método
“Windrow”, composto orgénico utilizando como matéria prima o residuo da coleta
seletiva de residuos organicos realizada em “sacoldes”, restaurantes,
supermercados e congéneres, misturado a galhos de arvores triturados, oriundos da
atividade de poda da arborizag&o publica da cidade.

Essa unidade conta com uma area pavimentada de aproximadamente 10.000 m?,
dos quais, 1.000 m? sdo cobertos; mas sua capacidade operacional esta limitada a
10 t/dia, em raz&o dos recursos de méao de obra e de equipamentos disponiveis.

Atualmente, a coleta seletiva de residuos organicos conta com a participacado de
aproximadamente trinta estabelecimentos situados nas regides Nordeste, Noroeste e
Oeste, com atendimento de trés vezes por semana.

Em 2007, foram levados a compostagem cerca de 1.490 toneladas de residuos
organicos coletadas pela coleta seletiva especifica e 900 toneladas de residuos de
poda, totalizando 2.390 toneladas no ano, ou o equivalente a 200 t/més; resultando
na producéo anual de 945 toneladas de composto organico.

O composto é fornecido gratuitamente as escolas e creches da rede municipal de
ensino, 6rgdos e unidades da Administracdo Publica de Belo Horizonte, que
desenvolvem projetos de educacdo ambiental ou agroecoldgicos e, também, para
manutengao das areas verdes da cidade.

2.4.7.5. Recolhimento de Pneus

A SLU, buscando contribuir para a implementacédo de um sistema de recolhimento
de pneus inserviveis no Municipio, inaugurou em fevereiro de 2007 a Unidade de
Recebimento de Pneus — URP em parceria com a Associagdo Nacional da Industria
de Pneumaticos — Anip.
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A URP esta localizada na CTRS/BR-040 e constitui-se de um galpédo de 200 m? com
capacidade de armazenamento para 4.500 unidades, destinado a receber pneus
inserviveis depositados pelos municipes nas URPV’s e os recolhidos pelo controle
de zoonoses e pela SLU nas campanhas de combate a dengue, bem como aqueles
entregues diretamente pelos municipes.

Os pneus armazenados na unidade de recebimento sdo coletados e transportados
por um caminhao da Anip a uma destinacdo ambientalmente segura e adequada.

Ressalta-se a existéncia de legislagdo federal, Resolugdo Conama 258/99, que
regulamenta o manejo dos pneus inserviveis no territério nacional e determina que a
responsabilidade pela destinagdo dos mesmos seja da industria de pneumaticos.

2.4.8. Mobilizagao Social

O trabalho de mobilizagéo social desenvolvido pela SLU para subsidiar a gestao de
limpeza urbana tem a atribuicdo de articular solugdes integradas entre o poder
publico e a sociedade, especialmente aquelas direcionadas a minimizagdo da
geracao dos residuos e a sua segregacao na fonte, visando a maxima reutilizagéo e
reciclagem dentro dos principios da sustentabilidade. Portanto, no gerenciamento
dos servigos de residuos sélidos, é imprescindivel promover a¢des educativas e de
estimulo a participacéo social, de forma continua e eficaz.

Desta forma, as abordagens de mobilizagcdo social visam informar, educar e
sensibilizar a populagédo, por meio de apresentagbes e experiéncias ludicas, cujas
linguagens contemplam o teatro, a musica, a dangca e as artes plasticas. Os
instrumentos de apoio utilizados nessas agbes séo cartilhas e folhetos educativos,
cursos, palestras, oficinas, seminarios, entre outros.

Em 2007 foram realizadas 958 atividades de mobilizacdo para limpeza urbana,
dentre elas, constaram campanhas de mobilizagdo para: implantagao e revitalizagéo
da coleta domiciliar em vilas e favelas e na cidade "formal", da coleta seletiva e de
Pontos Limpos; subsidiar limpeza de cérregos e as instalagbes de cestos coletores
de residuos leves. Também foram realizadas campanhas educativas com os
carroceiros do programa de reciclagem de RCD e para subsidiar o programa de
compostagem; mobilizagdes nas URPV’s; mutirbes contra a dengue; oficinas de
materiais reciclaveis; apresentacbes ludicas pelo grupo de teatro da SLU;
planejamento e acompanhamento de visitantes as unidades da CTRS/BR-040,
dentre outras; abrangendo um publico de aproximadamente 152.000 pessoas.
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2.5. Diagnéstico de Drenagem Urbana

A concepcgéo urbanistica inicial de Belo Horizonte seguiu a orientagao racionalista do
dominio da natureza pelo homem e a planta urbana foi desenhada sem que a
hidrografia da regido fosse considerada. Os corregos e ribeirdes comegaram a ser
canalizados segundo o tracado das vias de trafego, relegando-os a um papel
secundario na paisagem urbana, como meros receptores de despejos sanitarios.
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Figura 2.3 — Planta Original de Belo Horlzonte
Fonte: Fundagao Joao Pinheiro

O sistema de drenagem natural do Municipio de Belo Horizonte € composto,
principalmente, pelos ribeirdes da Onca e Arrudas, sendo que as cabeceiras de
ambos se situam no Municipio de Contagem.

A bacia do Ribeirdo da Onga, com area total de 211,63 km2, pode ser dividida em
duas areas bem distintas devido a existéncia da Lagoa da Pampulha, que amortece
as enchentes urbanas e retém os sedimentos da parte a montante da bacia. Esta
bacia possui 28 afluentes diretos. Destaca-se entre eles o Ribeirdo Isidoro
(55,61 km?), principal afluente do Ribeirdao da Onca, pela margem esquerda, que
configura uma urbanizagdo mais recente e cujo leito do curso d’agua ainda nao se
encontra canalizado.

O Ribeirdao Arrudas, cuja bacia possui area de 207,76 km2, é formado pelos
Cébrregos Jatoba e Barreiro. Da confluéncia destes coérregos até a sua foz tem-se
uma extensao de 47 km e declividade de 7 m/km. Tanto a bacia do Ribeirao da Onga
como a bacia do Ribeirdo Arrudas apresentam grande declividade e, como
consequUéncia, escoamentos em velocidades muito altas.
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O restante da drenagem refere-se aos afluentes diretos ao Rio das Velhas,
localizados dentro do Municipio de Belo Horizonte, cujas bacias totalizam 10,50 km?.

Os cursos d’agua de BH desenvolvem-se no sentido oeste - leste, em diregdo ao Rio
das Velhas. Suas nascentes se encontram nos municipios de Contagem e Belo
Horizonte, sendo que o Ribeirdao Arrudas ainda cruza o Municipio de Sabara, antes
de afluir ao Rio das Velhas. A Tabela 2.11 demonstra a propor¢édo de areas
ocupadas Eelas bacias dos corregos, por municipio, perfazendo uma area total de
429,89 km*(*).

Tabela 2.11 - Proporgio de Areas das Bacias, por Municipio

5 Percentual
Municipio Bacia Area (km?) (*) | Total (km? (*) %)
(]
ARRUDAS 28,96
CONTAGEM ' 82,41 19,17
ONCA 53,45
ARRUDAS 163,70
ONCA 102,57
BELO HORIZONTE 332,38 77,32
ISIDORO 55,61
RIO DAS VELHAS 10,50
SABARA ARRUDAS 15,10 15,10 3,51

*Areas quantificadas com auxilio de soffware de desenho assistido por computador, sobre base de dados do Sistema de
Informagdes Georeferenciadas - SIG-Sudecap.

As condi¢cdes naturais da hidrografia da regido se encontram bastante alteradas,
com exceg¢ao da encosta da Serra do Curral e de alguns focos de éareas de
preservacgao. As areas centrais, sobretudo, apresentam canalizados todos os cursos
d’agua, sejam simplesmente revestidos ou, em sua grande maioria, confinados em
canais fechados.

A Tabela 2.12 resume os quantitativos totais das extensdes desses coérregos, em
Belo Horizonte e Contagem.

Tabela 2.12 - Quantitativos Totais de Macrodrenagem de Belo Horizonte e Contagem

Bacia Caracteristicas L (km)
Nao Canalizado 283,0
ARRUDAS
Canalizado (Aberto+ Fechado) 113,5
Nao Canalizado 298,0
ONCA E ISIDORO
Canalizado (Aberto+ Fechado) 125,6
VELHAS Nao Canalizado 41,0
TOTAL 861,10

Obs: Nao foi quantificada a parte do Ribeirdo Arrudas que pertence a Sabara.
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Ainda nos primordios de sua evolugao, a cidade experimentou os efeitos negativos
da urbanizagdo sobre a malha hidrografica natural. Desde sua fundagé&o, constatou-
se a ocorréncia de inundacdes, destacando-se as enchentes de 1908 e 1916 que
levaram a canalizagdo de parte do Ribeirdo Arrudas, em 1928. A poluicdo dos
cursos d’agua foi outra conseqiéncia nefasta da percepgao inadequada do papel
dos recursos hidricos no plano da cidade.

O avancgo da urbanizagdo e o consequente uso do solo provocaram a redugéo do
armazenamento natural dos defluvios, os quais se transferiram para outros locais no
interior da cidade, gerando novas ocorréncias de inundagdes, repetidas a cada
estacado chuvosa e sempre de forma evolutiva. Além disso, devido a predominante
alteragcédo do sistema de drenagem, por canalizacdes e retificagbes dos cursos de
agua naturais e ao lancamento de efluentes n&o tratados, sdo notoérios os
estrangulamentos do fluxo, em canais e galerias, causando transbordamentos e
alagamentos das vias da cidade. O aumento das vazdes, transferidas de montante
para jusante nas bacias, também contribui para a ocorréncia de inundagdes. As
inundacdes ocorridas, nos ultimos anos, nas avenidas sanitarias dos coérregos do
Vilarinho, Ressaca, Engenho Nogueira e Jatoba, além das enchentes recorrentes
em diversos pontos da cidade, colocam em evidéncia a vulnerabilidade do atual
sistema. Além disso, o crescimento e o adensamento informal da malha urbana, fora
do controle dos processos de aprovacao de loteamentos e edificagbes, deu origem a
uma série de loteamentos irregulares e vilas e favelas que, por ocuparem areas
improprias para assentamentos, como planicies de inundagédo e areas de risco
geoldgico, constituem atualmente os locais de maior concentragcéo dos problemas de
drenagem. A auséncia de infra-estrutura de saneamento basico agrava a situagéo
da drenagem pela poluigdo dos corpos receptores por esgotos e lixo. Esta situagéo é
ainda mais grave em areas periféricas do Municipio, incluindo as areas conurbadas
das bacias em Contagem e Sabara.

Pode-se concluir, portanto, que as agbes de drenagem em Belo Horizonte foram
sobretudo executadas com vistas a solucionar problemas de enchentes localizadas
ou a viabilizar outras metas de intervengdo como, por exemplo, a implantacdo de
avenidas sanitarias. Também prevalecia, nesta época, a conviccdo de que os
interceptores de esgotos somente poderiam ser instalados caso também fosse
implantada a avenida sanitaria.

Até os dias atuais, um numero proximo a 200 km de cursos d’agua foram
submetidos a esta concepcéo técnica de canalizagdo associada a urbanizagdo dos
respectivos fundos de vale onde, quase sem excec¢ao, receberam via de trafego do
tipo avenida sanitaria. Considerando-se os altos valores investidos e os problemas
de inundacgao recorrentes, a crise do atual sistema de drenagem em Belo Horizonte,
pode ser vista sob trés aspectos: o custo ambiental, o custo financeiro e o
funcionamento inadequado das canaliza¢des da rede de macrodrenagem.

O custo ambiental do sistema tradicional de drenagem esta na exclusado dos cursos
d’agua do cenario urbano. As justificativas em geral apresentadas para esta
exclusao e a consequente implantagdo de canalizagbes eram feitas sob os seguintes
argumentos: (a) o curso d’agua transformou-se em esgoto a céu aberto; (b) a
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comunidade deseja a canalizacdo; (c) a canalizacado é necessaria para viabilizar a
implantagdo de uma via; (d) a canalizacdo possibilita a implantagdo dos
interceptores de esgotos; (e€) a canalizacao facilita a manutengédo do coérrego e (f) o
cérrego deve ser canalizado para aumentar a velocidade de escoamento e reduzir
0s niveis de pico das cheias e, consequentemente, reduzir as ocorréncias de
inundacgoes.

Outro aspecto da crise € a pouca disponibilidade financeira da Prefeitura para dar
continuidade a construgdo de um sistema de canalizagbes, em geral muito caro,
além dos custos inerentes a sua manutencdo. Somada a esta dificuldade esta
também a escassez de programas de financiamento de obras publicas aos
municipios por parte da Unido - recai sobre as administragcbes municipais o fardo
mais pesado do 6énus financeiro dos custos de implantacdo e manutencdo dos
sistemas de prevencéo e controle de inundagbes. O que agrava ainda mais esta
situagcdo € o fato de os municipios ndo disporem de meios de tributacdo pela
prestacdo destes servicos. Assim, as prefeituras encontram-se desprovidas de
condi¢des financeiras para arcar com os elevados custos das novas obras e de
manutencdo do servigo municipal de drenagem, forcando a busca de solugdes
alternativas de menor custo.

Esse quadro vem sofrendo alteragcdes positivas nos ultimos anos com a
implementagcéo do PMS e do financiamento de obras do Programa de Recuperagéo
Ambiental de Belo Horizonte - Drenurbs e do Programa de Aceleracédo do
Crescimento - PAC, entre outros, com grandes recursos direcionados para solugcao
integrada dos problemas de inundagdo e saneamento. Porém, considerando-se a
grande caréncia acumulada ao longo das décadas, ainda ha muito a se fazer em
obras de tratamento de cursos d’agua, além daquelas ja asseguradas. Importante é
também destacar o conceito, incorporado pelo setor técnico e parte da comunidade,
de abordar os demais sistemas envolvidos e evitar canalizagdes em concreto apos
analise de alternativas.

O ultimo aspecto da crise € o funcionamento insatisfatério do sistema. Apesar das
grandes somas de recursos financeiros investidos em seu sistema de drenagem,
Belo Horizonte continua padecendo com as inundagbes. Muitos dos canais
implantados funcionam de maneira inadequada, ndo comportando as vazdes para
as quais foram projetados e recebendo cargas de entulhos que obstruem a
passagem das aguas. Entre as causas da deficiéncia de funcionamento de muitos
desses canais, estdo a metodologia de calculo empregada originalmente em seus
projetos, a urbanizagcdo acelerada, mudangas na legislagdo urbanistica, as
interferéncias com outros componentes da infra-estrutura urbana, tais como a rede
coletora de esgotos, adutoras e os langamentos indevidos de residuos sélidos, além
dos problemas de assoreamento e ocupagdo das margens pela populagao de baixa
renda. Solugbes ndo convencionais para enfrentar tais questbes tém sido busca
constante do setor técnico da cidade nos ultimos anos, com varios casos ja
consolidados como a recuperagédo da barragem Santa Lucia, as bacias de detencéo
do Corrego Cardoso, do Coérrego 1° de Maio, do Corrego da Avenida Liége e do
Cébrrego Vilarinho. Outros projetos j& possuem recursos assegurados como as
bacias de detencgéo dos corregos Bonsucesso, Engenho Nogueira e Borges (Vila do
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indio). Além disso, aguardam recursos as bacias de detencdo dos corregos Olaria,
Jatoba e Carneiros (Bairro Camargos).

Em 2000 foi viabilizado, através do Plano Diretor de Drenagem, a elaboragédo do
cadastro das redes e canais de drenagem no Municipio. Porém, a execuc¢ado de
obras de drenagem por diferentes 6rgdos, a execugcédo de obras sem projetos,
principalmente pelos setores responsaveis pela manutencdo do sistema, e a nao
realizacéo de as built, mesmo no contexto da Sudecap, dificultaram a atualizagcéo do
cadastro, com prejuizos para o adequado planejamento e manutencao do sistema.

A gravidade dos efeitos das inundacgdes pode ser exemplificada através dos dados
relativos a ocorréncias devido a inundagdo e alagamento, fornecidos pela
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil de Belo Horizonte (Comdec) em dois
periodos, conforme a Tabela 2.13.

Tabela 2.13 - Ocorréncias de Inundagido e Alagamento no Municipio de Belo Horizonte

NUMERO DE OCORRENCIAS
REGIONAL

1995 a 1998 1999 a 2008
NORTE 248 201
NORDESTE 465 180
NOROESTE 158 31
PAMPULHA 252 114
VENDA NOVA 307 390
LESTE 167 45
CENTRO SUL 88 22
OESTE 292 91
BARREIRO 177 22

Fonte: Coordenadoria Municipal de Defesa Civil de Belo Horizonte — Comdec

Consideramos que mesmo ap6s 0s avangos alcangados com a implantacédo da
Politica Municipal de Saneamento e do inicio efetivo das obras do Programa
Drenurbs, que se mostrou um marco na mudanga de mentalidade do Poder Publico
com relagdo a gestdo das bacias hidrograficas, ainda pode-se identificar como
causadores dos problemas de drenagem da cidade:

. a auséncia de gestdo integrada do sistema municipal de drenagem,
principalmente no que se refere as interferéncias com as redes de agua e
esgotos, sob responsabilidade da Copasa;

. a existéncia de langamentos clandestinos de esgotos em redes de drenagem e
de aguas pluviais em redes coletoras de esgotos, cujos cadastros ainda séao
falhos nas identificagcbes dessas ocorréncias e sem uma definicdo clara quanto
as responsabilidades institucionais para sua corregao;

. a execugao apenas parcial de obras de drenagem, principalmente por falta de
recursos;
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. a insuficiéncia da estrutura técnica e administrativa para fazer frente as
demandas de obras emergenciais, principalmente no ambito das Administragbes
Regionais, e dos setores responsaveis pela elaboragcdo de projetos para o
atendimento com a agilidade necessaria aos setores de manutencgao;

. recursos ainda insuficientes, ainda que com os financiamentos dos organismos
nacionais e internacionais, para fazer frente a todos os problemas relacionados a
drenagem urbana no Municipio.

. ainsuficiéncia ou pouca disponibilidade de dados climatologicos e hidrolégicos e
ainda inexisténcia de dados de vazdes ou nivel d’agua, que possibilitem a
calibragdo dos modelos de chuva x vazéo.

Os problemas enfrentados no que se refere a micro e macrodrenagem, ainda geram
nas comunidades urbanas o desejo de canalizar os corregos, aspiragcao legitima,
porém equivocada. E legitima porque reflete a vontade de se livrar de problemas
decorrentes da falta de saneamento, da poluigdo, das doengas, dos maus odores,
de cenarios deploraveis de miséria e insalubridade. E equivocada, porque essa
medida apenas esconde os problemas, ndo os resolve e nem combate suas causas.
Trata-se de um falso saneamento.

Os diversos sistemas que compdem a infra-estrutura urbana interagem entre si e
integram-se num unico corpo que é a propria cidade. O servigo de coleta de lixo, o
esgotamento sanitario, o controle das erosdes, a saude coletiva, o planejamento da
ocupacéao do solo e a estrutura viaria interferem com o ciclo da dgua no espago e no
tempo e impdem uma dindmica de causa e efeito entre os elementos em jogo. A
drenagem, portanto, s6 pode ser analisada e desenvolvida enquanto parte desse
sistema complexo que € o sistema urbano, assim como deve ser planejada de forma
integrada aos demais sistemas e servigos urbanos.

As modernas concepg¢des de planejamento urbano integrado exigem um tratamento
multidisciplinar dos problemas e pressupdem solugdes a longo prazo, negociagao
politica e participacado social. Priorizam metas de desenvolvimento que tém por
finalidades a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos, a busca de uma melhor
organizagdo econdmica para a sociedade e a garantia da conservacédo do meio
ambiente. Desse modo, as solugdes de planejamento que se subordinam a uma
visdo de emergéncia ou de urgéncia, imediatista, ou entdo meramente tecnicista e
desvinculada do contexto econdémico e social, devem ser descartadas. Essa tem
sido a busca da Administracdo Municipal através da sua equipe técnica que
identificou ja em 1996, durante a elaboracdo do Plano Diretor Municipal, a
necessidade de se instituir um instrumento de planejamento da drenagem e se fez
constar desse documento, em seu Art. 27, o indicativo para a elaboragdo de um
Plano para a drenagem, tendo sido concluida a 12 Etapa do Plano Diretor de
Drenagem em 2001, ponto de partida das mudancas introduzidas na forma de
abordagem da problematica da Drenagem Urbana no contexto da cidade.

Esta também em andamento a 22. Etapa do Plano Diretor de Drenagem, através do
componente de fortalecimento institucional do Programa Drenurbs, a saber:

44



| PREFEITURA MUNICIPAL
%gr%j DE BELO HORIZONTE

« Monitoramento da qualidade das aguas nas bacias dos ribeirbes da Onca e
Arrudas;

« Monitoramento Hidroldégico nas bacias dos ribeirdes da Onca e Arrudas;
. Atualizagéo tecnolégica em Drenagem Urbana - em fase de licitagao;

. Modelagem Matematica, Hidrolégica e Hidraulica do Sistema de Macrodrenagem
das Bacias Hidrograficas dos Ribeirdes Arrudas e Onga - concluido em 2008.

Nesse ultimo trabalho foram empregados métodos indiretos para determinagéo das
vazGes em cada ponto, nos quais, a partir de estimativas da chuva na regido, sao
projetadas as vazbes resultantes através do modelo CAbc, desenvolvido pela
Fundacédo Centro Tecnologico de Hidraulica - FCTH e pela Escola Politécnica da
USP. Foram geradas vazbes para a situacéo atual e futura, para diversos tempos de
recorréncia, permitindo-se as melhores escolhas, para os diversos fins que se possa
destinar o trabalho. No modelo, foram utilizadas as seguintes metodologias:

. método de transformacgéo de chuva x vazéo: Soil Conservation Service (SCS), do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos;

. amortecimento de ondas de cheia em canais: através do método de Muskingum,
que admite uma relacao linear entre volumes armazenados em um trecho de rio
e as vazoes de entrada e saida neste trecho;

. método para calculo do amortecimento em reservatérios: baseado nas curvas
cota x descarga e cota x volume, estando fundamentado na equacdo da
continuidade.

Ainda que os dados de vazado determinados n&o tenham sido calibrados pelo
sistema de monitoramento, em fase de implantagéo, houve um ganho significativo na
sua conclusao, sendo uma referéncia para estudos e projetos em desenvolvimento
na PBH.

A partir do cadastro do sistema, elaborado na primeira etapa do Plano Diretor de
Drenagem, dos dados obtidos nas simulagdes hidrolégicas e tendo como modelo o
Cliv, desenvolvido pela FCTH e pela Escola Politécnica da USP, foi entdo gerado o
modelo hidraulico para cada bacia elementar, que permitiu a determinagéo dos perfis
hidraulicos, identificando a insuficiéncia de cada trecho canalizado para as vazbes
nos diversos tempos de recorréncia.

2.6. Diagnéstico de Controle de Vetores

2.6.1. Introdugao e Conceituacao

Zoonoses sao doencgas naturalmente transmissiveis entre animais e seres humanos.
Entre as zoonoses, as doencgas transmitidas ao homem por vetores dependem de
um animal invertebrado que transfira de forma ativa o agente etiolégico de uma fonte
de infecgdo a um novo susceptivel. As atividades de Controle de Zoonoses no
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Municipio de Belo Horizonte sdo relatadas desde 1943, com a¢des de controle de
caes errantes e da raiva animal. A partir de 1968, as a¢des foram ampliadas para o
controle de roedores e escorpides e em 1990, com a descentralizacdo das
atividades da Fundacdo Nacional de Saude, o Municipio assumiu o controle de
endemias, dengue e leishmaniose. Hoje, essas acgbes sdo descentralizadas,
coordenadas pela Secretaria Municipal de Saude (SMSA), e executadas pelas
Geréncias dos Distritos Sanitarios nas Administragcbes Regionais, sendo que a
Administracéo Regional Norte gerencia duas unidades de referéncia secundaria para
as atividades de controle de zoonoses, o Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) e o
Laboratorio de Zoonoses (LZOON).

Os programas de controle tém como objetivo melhorar a qualidade de vida do
homem, utilizando um conjunto de ag¢des, da educagédo em saude a execucao de
métodos fisicos, quimicos e biolégicos para controlar a fauna sinantropica e
doencas, agressdes e injurias que a ela séo atribuidas. Os principais programas
estdo estruturados para o controle da raiva e da leishmaniose visceral urbana,
controle de dengue, leptospirose e escorpionismo.

A forma de ocupacéo do espaco, a estrutura de saneamento oferecida nas regides e
a densidade populacional por Distrito tém se apresentado como fatores
determinantes da ocorréncia das doencas. O maior envolvimento operacional entre
as Secretarias de Saude, Meio Ambiente, Educacgéo e Atividades Urbanas podera
melhorar a oferta de servicos e otimizar as atividades ja realizadas, mudando o
quadro destes agravos na cidade.

2.6.2. Programa de Controle da Leishmaniose Visceral

O Programa de Controle da Leishmaniose Visceral € baseado na triade controle do
vetor, diagnodstico do reservatoério e eliminagao do céo positivo e tratamento de casos
humanos.

Em 2007 foram notificados, em Belo Horizonte, 111 casos humanos de
Leishmaniose Visceral (LV) com 11 ébitos. Avaliando-se historicamente a ocorréncia
de LV desde 1994, todas as regides sao consideradas prioritarias para as agdes em
Belo Horizonte, com destaque para Venda Nova, Pampulha, Noroeste, Leste,
Nordeste e Norte. Todo o Municipio desenvolve atividades de controle priorizando
areas de maior ocorréncia da doengca. Em 2007, foram realizadas 155.643 coletas
de amostras caninas com 113.126 imoveis borrifados. O percentual de céaes
positivos para este ano foi de 9,3, com uma média maior que percentuais de anos
anteriores, provavelmente decorrente de coletas mais direcionadas para caes
sintomaticos. Pesquisa amostral realizada em 2005 apontou uma soro-prevaléncia
média no Municipio de 4,1%.

Para o cumprimento das agbes de controle da LV, foram realizadas 285.252 visitas
domiciliares em 2007, nas seguintes atividades: inquéritos sorolégicos (amostral e
censitario), inquéritos entomoldgicos, controle quimico do vetor, orientacdo a
populacao e atendimento a demanda espontanea.
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2.6.3. Controle da Raiva Canina e Felina

O ultimo caso de raiva humano ocorreu em 1984 e o ultimo caso canino autéctone
em 1989. Desde 1983, o Municipio realiza a campanha de vacinagédo animal, em dia
unico, que geralmente coincide com o Dia Nacional de Vacinagéo contra a Raiva
preconizada pelo Ministério da Saude. No ano de 2007, foram vacinados 262.817
animais (250.686 caes e 12.131 gatos). Além da campanha anual, o CCZ realiza a
vacinagao contra a raiva durante todos os dias uteis da semana.

As acgbes que o Municipio realiza s&o: vacinagdo de caes e gatos, apreenséo de
animais errantes, observacéo clinica de caes e gatos, diagnéstico laboratorial da
raiva animal e educag¢ao em saude.

2.6.4. Programa de Controle de Dengue

Em 2007 foram confirmados 5.236 casos autéctones de dengue. Os sorotipos de
virus isolados foram DEN-2 e DEN-3, com predominancia deste ultimo. Nesse ano
foram feitas 3 pesquisas larvarias e cinco ciclos de tratamento censitario/ano
representando 4.122.566 imoveis tratados, com cerca de 820.000 imoveis tratados
em média por ciclo.

As pesquisas larvarias realizadas por meio do levantamento de indice predial (LI),
com o objetivo de avaliar a infestacdo do vetor Aedes aegypti, apresentaram os
seguintes percentuais durante o ano de 2007: 4,7%, 1,8% e 0,4%, durante os meses
de janeiro, margo e outubro. E possivel identificar, desde 1998, que durante os
meses de verdo ha um aumento dos indices de infestacdo. No entanto, nos ultimos
anos esses indices se mantiveram abaixo de 3% (excecao janeiro de 2007), com
reducao expressiva dos casos de dengue até 2005, com recrudescimento e aumento
progressivo da ocorréncia a partir de 2006. Desde 2003 o Municipio utiliza
monitoramento sistematico da presenca vetorial, através de armadilhas de
oviposi¢ao (ovitrampas), permitindo uma maior sensibilidade nos periodos de clima
seco, quando os indices das pesquisas larvarias se aproximam do zero.

As pesquisas de focos larvarios sédo realizadas de forma amostral em 5% dos
imoveis; o tratamento focal — remocao de criadouros ou recipientes que oferecem
condi¢des de reproducdo do vetor, com aplicagao de larvicida naqueles recipientes
que armazenam agua, potenciais criadouros dos mosquitos, que ndo podem ser
retirados ou vedados, é previsto em 100% dos imoveis do Municipio; também se faz
tratamento perifocal - aplicagao de inseticida, adulticida, nas paredes dos criadouros,
como medida complementar ao tratamento focal, especialmente nos imoveis
considerados estratégicos por sua natureza (ferro-velho, borracharias etc).

O tratamento espacial com bombas costais manuais — ndo mais utilizando o carro
(fumacé), é feito somente em época de epidemia como forma complementar para
interromper a transmisséo da dengue, eliminando as formas adultas do vetor.
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2.6.5. Programa de Controle de Roedores

Em 2007 foram atendidas 35.647 solicitagbes domiciliares para o controle de
roedores, principalmente em vilas e favelas. As agbes integradas realizadas entre a
Gecoz - Geréncia de Controle de Zoonoses/SMSA, a Secretaria Municipal de
Limpeza Urbana e a Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital consistem de
limpeza e desassoreamento de corregos, capina e coleta de entulho e posterior
controle quimico de roedores. Estas atividades s&o realizadas em ciclos anuais
sincronizados. Além dos coérregos, outras areas com alto indice de infestacdo de
roedores sao trabalhadas pela Gecoz, retomando de forma mais impactante as
acbes programadas de controle: identificacdo de focos, controle quimico,
atendimento a demanda e orientagao a populagao.

2.6.6. Controle de Animais Pegconhentos

A SMSA assumiu em 1982 a responsabilidade pelo controle deste agravo. Em 1992,
o controle quimico foi suspenso devido aos riscos no uso do produto. O trabalho foi
reformulado sob a logica da prevencédo ao acidente, incorporando a vigilancia e
promovendo a mudanga de comportamento para a eliminagédo de abrigos e oferta de
alimentos, além de definir areas de risco para acidentes e realizar a intervencao
planejada nestas areas (capturas, mutirbes de limpeza e trabalhos educativos).

No ano de 2007 foram registradas 2.430 reclamagdes quanto ao aparecimento de
escorpides, seguidas de vistorias para controle. O Pronto Socorro Jodo XXIII
notificou 287 acidentes entre junho e dezembro de 2007. Estes numeros sao
semelhantes aos acidentes notificados no mesmo periodo nos ultimos dez anos. Os
menores indices sempre sao registrados no Barreiro e os maiores incluem as
regionais Noroeste, Nordeste e Leste.

A qualidade da assisténcia ao acidentado e as orientagdes sobre medidas de
prevencado podem ser associadas a auséncia de o6bitos nos ultimos anos. Os dados
de mortalidade apresentam dois 6bitos em 1991, quatro em 1994, um em 1997 e um
ultimo em 1999.

As acgdes que o servico realiza séo: identificacdo de focos, captura e identificacao de
especie, vigilancia epidemioldgica ao acidentado, monitoramento em areas tratadas,
atendimento as demandas, orientacao a populagdo quanto as medidas preventivas e
orientagcao quanto ao tratamento do acidentado.
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2.6.7. Controle de Animais Errantes

Os programas de controle de animais errantes séo estruturados para a prevencao de
duas zoonoses (a raiva e a leishmaniose visceral canina) e para a prevengédo dos
acidentes de transito envolvendo animais. Nesses programas sédo executadas as
capturas de caes, bovinos, eqlinos e caprinos em vias publicas, cumprindo as
determinacgdes do cddigo de saude municipal. Os proprietarios dos animais soltos
em vias publicas s&o advertidos das infragbes e devem pagar as taxas de servigos
previstos em Lei.

Os grandes animais sao doados para as entidades filantrépicas e os caes sao
doados para as entidades de pesquisa ou sacrificados, quando ndo resgatados
pelos proprietarios. Esse procedimento tem recebido criticas severas das
Associacdes Protetoras dos Animais. No entanto, o Municipio ndo tem or¢gamento
para manter os animais em abrigos e os programas de doagdes sao limitados frente
a epidemia de Leishmaniose Visceral. Esse problema extrapola a capacidade de
resolucao técnica e deve ser resolvido com a participagdo da sociedade civil. Tem
sido desenvolvido um programa de educagdo em saude para mudanga de
comportamento do cidaddo em relagéo a guarda e aos cuidados com seus animais,
apontando para a posse responsavel dos mesmos.

2.6.8. Consideracées Finais

Em 1998 e 1999, o Municipio ampliou as atividades de controle da dengue através
de recursos do Programa de Erradicagdo da Dengue — PEA. Em 2000, foi
estabelecida nova forma de repasse, cujo recurso é calculado a partir da populagéo
existente — Programacdo Pactuada Integrada para a area de Epidemiologia e
Controle de Doengas, regulamentada pela Portaria n° 1339 de 14 de dezembro de
1999.

O repasse é mensal, fundo a fundo, porém o valor final fixado € muito aquém do
necessario para o desenvolvimento das agbes preconizadas para todos os
programas estabelecidos pelo Ministério da Saude e pelas necessidades de
intervengdes urbanas.

Em 2002 foi implantado o Plano Nacional de Controle da Dengue (PNCD). Esse
plano propds intervengdes integradas, com participagdes intersetoriais e mobilizagéao
da populagéo.

Os resultados alcangados até o momento sugerem a discusséo e obtengcédo de novas
estratégias para o controle destas doencas, que garantam o envolvimento de
setores operacionais da Secretaria de Educagdo, Meio Ambiente, Servicos de
Limpeza Urbana, Secretaria de Obras e Controle Urbano. As discussdes e propostas
devem ser tragcadas considerando a diversidade regional e o periodo do ano,
definindo um planejamento mais direcionado para este diagnostico.
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Tabela 2.14 - Produc¢ao das Atividades de Controle de Zoonoses - 2007

Programa / Atividades Ano 2007
Programa de Controle de Leishmaniose Visceral
Numero de visitas/ano 300.625
Inquérito soroldgico (amostral e censitario) coletas 155.643
Controle quimico do vetor (iméveis) 113.126
Entrega de exames positivos 11.126
Controle de Raiva

. — . L Caes 250.686

Numero de animais vacinados/ano (Campanha de Vacinagéo)
Gatos 12.131
Programa de Controle de Dengue
Levantamento de indice predial 113.626
Tratamento focal 4.122.566
Pesquisa em ovitrampas 34.210
Numero de visitas/ano 4.236.436
Programa de Controle de Roedores
Numero de visitas realizadas no ano | 61.870
Controle de Animais Pegonhentos
Numero de visitas realizadas no ano | 2.430
Centro de Controle de Zoonoses — CCZ

Captura de caes errantes 6.031
Sacrificio de cades com leishmaniose 10.738
Observagdo ou busca de animal com leishmaniose 80

Orientacdo e/ou captura quanto ao aparecimento de quirépteros

11

Fonte: Coordenacgéo de Controle de Zoonoses

Tabela 2.15 - Distribuigdo dos Casos Confirmados de Dengue (Ano - Distrito sanitario)

Distrito Ano

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Barreiro 352 65 18 3 18 77
Centro-Sul 89 26 24 3 12 156
Leste 374 59 32 6 14 399
Nordeste 669 123 48 1 10 1.115
Noroeste 1.123 660 138 13 277 2.150
Norte 126 70 40 3 2 170
Oeste 266 79 76 5 111 447
Pampulha 418 234 48 4 74 429
Venda Nova 262 120 194 2 2 293
Total 3.679 1.436 274 40 520 5.236
Fonte: Sinan / MS Sisve / Geepi — SMSA / BH.
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3. METODOLOGIA

A elaboragédo do Plano Municipal de Saneamento - PMS exigiu a definicdo de uma
metodologia capaz de diagnosticar satisfatoriamente o quadro do saneamento
ambiental em Belo Horizonte e de propor agbes a serem implementadas no sentido
de se buscar a solugdo gradual e global das caréncias destes servicos em Belo
Horizonte.

Dessa forma, a metodologia utilizada nas diversas etapas incluiu tanto a tomada de
decisbes relativas a aspectos conceituais quanto o desenvolvimento de trabalhos
especificos e interdisciplinares.

Com a atribuicdo de elaborar o Plano, foi constituido um grupo de trabalho composto
por representantes dos 6rgéos da PBH afetos ao saneamento e sob coordenagéo do
Nucleo de Execucgado de Projetos Especiais de Saneamento da Sudecap — NEPE-
SAN, responsavel pelo suporte técnico ao Conselho Municipal de Saneamento —
Comusa. Dessa forma, o grupo foi composto por técnicos das seguintes secretarias
e 6rgaos municipais:

. Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital — Sudecap (representantes do
Nucleo de Execucado de Projetos Especiais de Saneamento — NEPE-SAN e do
Nucleo de Execucao de Projetos Especiais do Plano Diretor de Drenagem —
NEPE-PDD);

. Secretaria Municipal de Politicas Urbanas — Smurbe;

. Secretaria Municipal Adjunta de Meio Ambiente — Smama;
. Secretaria Municipal Adjunta de Planejamento — SMAPL;
. Secretaria Municipal de Saude — SMSA,;

« Companhia Urbanizadora de Belo Horizonte — Urbel;

« Superintendéncia de Limpeza Urbana — SLU.

Inicialmente e para subsidiar o conhecimento dos servicos de saneamento no
Municipio, foram elaborados diagnosticos setoriais relativos ao abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana, residuos sélidos e controle de
vetores. Esses diagnésticos foram produzidos com base nos dados e informacdes
disponiveis nos diversos 6rgaos da Administragdo Municipal e na Copasa.

Além da elaboracao destes diagnoésticos, foi realizada uma sintese dos planos e
programas prioritarios do Executivo Municipal que incluem a componente
saneamento, possibilitando assim uma analise mais abrangente da realidade
municipal.
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Objetivando um estudo mais detalhado, que permitisse avaliagbes comparativas das
diversas realidades da situagdo de salubridade ambiental no Municipio, foram
definidas trés unidades territoriais de analise:

v' Sub-Bacias Elementares, conforme Plano Diretor de Drenagem de Belo Horizonte;
v Bacias Elementares, conforme Plano Diretor de Drenagem de Belo Horizonte;
v Territério Municipal.

Esta definicdo se justifica em fungéo da diretriz contida na Politica Municipal de
Saneamento (Art. 5°, inciso Xlll da Lei 8260/2001), que estabelece a necessidade de
se “adotar bacia ou sub-bacia hidrografica como unidade de planejamento das ac¢des
e dos servigos de saneamento”.

Assim, conforme sera descrito adiante, para cada bacia elementar e para cada sub-
bacia e a partir delas, foram formulados indicadores e indices setoriais que viessem
a compor o Indice de Salubridade Ambiental de Belo Horizonte — ISA.

Os dados populacionais utilizados foram os do censo 2000 do IBGE, com as devidas
adequacdes relativas as unidades territoriais adotadas.

Obtidos os valores dos indicadores e indices setoriais (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana, residuos solidos e controle de vetores) e
os do ISA por bacia elementar e por sub-bacia, concluiu-se pela necessidade de se
agregar outros aspectos na analise de priorizagdo dessas unidades de
planejamento. Percebeu-se que a analise pura e simples dos aspectos ligados a
presenca de infra-estrutura e de servicos de saneamento se mostrou insuficiente
para uma definicdo mais coerente das prioridades de investimentos.

Desta forma, a metodologia adotada orientou-se por quatro eixos de priorizagéo, que
definiram as bacias elementares e as sub-bacias nas quais se mostram mais
urgentes os investimentos em infra-estrutura e servicos de saneamento:

a) o Indice de Salubridade Ambiental — ISA, que quantifica a cobertura por servicos
de saneamento nas diversas unidades territoriais;

b) a densidade populacional em cada unidade territorial, objetivando obter-se maior
abrangéncia do beneficio em termos populacionais;

c) o percentual da populacao residente em vilas e favelas em relagdo a populacao
total da unidade territorial, visando privilegiar as areas mais carentes da cidade;

d) a taxa de internacgéo por diarréias da populacao de 0 a 5 cinco anos por unidade
territorial de anadlise, a fim de agregar um critério epidemiolégico a analise,
conforme diretrizes da Politica Nacional de Saneamento.

Os diversos pesos adotados para os indicadores e indices setoriais, para o indice de
Salubridade Ambiental de Belo Horizonte e para os critérios de priorizagdo das
bacias e sub-bacias foram definidos a partir do Método de Analise Hierarquica
(AHP). Esse método, que sera melhor descrito adiante, € uma técnica capaz de
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determinar a importancia relativa de varios elementos, através de um processo de
comparacao elaborado a partir da opiniao de diversos especialistas na area.

A metodologia adotada no PMS 2008/2011, ja considerando os pesos determinados
pelo método acima citado, € descrita a seguir em maiores detalhes.

a) indice de Salubridade Ambiental

O indice de Salubridade Ambiental — ISA foi construido a partir do somatério
ponderado de indices setoriais referentes aos cinco aspectos tradicionalmente
identificados como componentes do saneamento ambiental — abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos soélidos, drenagem urbana e controle de
vetores.

Optou-se, na construcéo do ISA, pela formulagdo de indices, compostos por um ou
mais indicadores, a partir de dados e informagdes ja disponiveis,
independentemente de vistorias em campo ou de geracdo de novos dados
primarios, e que permitissem, em uma mesma base de analise, uma
compatibilizacdo e uma sistematiza¢ao imediata.

Tal decisdo ndo comprometeu, a nosso juizo, a qualidade da analise feita, que foi
capaz de gerar indicadores e indices que podem e devem ser aperfeicoados, mas
que ja permitem uma leitura consistente da realidade do atendimento por acdes e
servigos de saneamento em Belo Horizonte.

Acrescente-se, ainda, a constatagdo importante da possibilidade de atualizag&o
permanente do banco de dados gerador dos indicadores escolhidos, desde que se
mantenha a decis&o politica, a unidade de propositos e a disposigéo das instituicdes
envolvidas na producgédo do PMS, que, conforme o ja ressaltado, deve ser encarado
nao como um documento acabado, mas como um processo em constante
transformacao e aperfeicoamento.

Na sua construcdo, tanto os indicadores e indices setoriais, como o préprio ISA
assumiram uma variagao teorica de zero a um, sendo que, quanto mais préximo da
unidade, melhor é a realidade do atendimento por determinada ag&o ou servigo,
menor é a caréncia, menores 0s riscos sanitarios e/ou mais ambientalmente salubre
a regiao avaliada.

Desta forma, estabeleceu-se uma analise comparativa, explicitada pelos numeros do

ISA, da “salubridade ambiental” entre as 98 bacias elementares e entre as 256 sub-
bacias que compdem o territério do Municipio.
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O ISA, nesta segunda versao do PMS, assumiu a seguinte formulagao:
ISA = [Iab] x 0,05 + [Ies] x 0,35 + [Irs] x 0,25 + [Idr] x 0,20 + [Icv] x 0,15

Onde:

lab: indice de Abastecimento de Agua
les: indice de Esgotamento Sanitario
Irs: indice de Residuos Sélidos

Idr: indice de Drenagem Urbana

Icv: indice de Controle de Vetores

Sendo:

a1) - indice de Abastecimento de Agua (Iab)

O indice de abastecimento de agua € representado pela cobertura desses servigos,
conforme a seguinte equacéo:

Iab = m
Pt

Onde:
Paa:Populagdo, da area considerada, atendida com abastecimento de agua
Pt: Populagédo total da area considerada

O lab, com peso adotado de 0,05, foi admitido igual a unidade, em fungdo da
situagdo atual de quase universalizagdo dos servigos. Quase toda a populagao de
Belo Horizonte € hoje atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua, com
qualidade e quantidade satisfatérias. As areas ainda sujeitas a intermiténcia séo
residuais e as ndo atendidas correspondem a areas invadidas e sujeitas a algum tipo
de risco.

a2) - indice de Esqgotamento Sanitario (Ies)

O indice de Esgotamento Sanitario (les), cujo peso atribuido & de 0,35, é expresso
pela composigédo dos indicadores de atendimento por coleta (Ice) e de atendimento
por interceptacgao (lie), conforme a seguinte equagao:

Ies = 0,40 x Ice + 0,60 x lie
Onde:

Ice: Indicador de atendimento por coleta de esgoto
lie: Indicador de atendimento por interceptacdo de esgoto
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Sendo:

Indicador de atendimento por coleta de esgoto (lce)

Expresso pela relacéo entre a populacéo atendida com ligagéo oficial de esgotos a
rede publica de coleta em determinada area e a populacdo total da area
considerada.

Pae
Ice=——
Pt

Onde:
Pae:Populagdo, da area considerada, atendida com coleta de esgotos
Pt: Populagdo total da area considerada

Indicador de atendimento por interceptacio de esgotos (lie)

Expresso pela relagdo entre a extensdo de interceptores implantados, em
determinada area, e a extensdo total necessaria de interceptores (existentes +
previstos) na area considerada.

Onde:
Lie: Extensdo dos interceptores existentes na area considerada

Lti: Extensédo total de interceptores necessarios (existentes + previstos) na area
considerada

a3) - indice de Residuos Sélidos (Irs)

O indice de residuos sélidos, com peso adotado de 0,25, é representado por um
indicador apenas, que expressa a cobertura dos servigos de coleta de lixo domiciliar
(Indicador de coleta de lixo — Icl).

O indicador de coleta de lixo (Icl) é expresso pela populagdo atendida pelos servigos
de coleta de lixo porta a porta em relacdo a populagéo total da area considerada,
conforme a seguinte equacéo:

Irs =1Icl = E
Pt

Onde:
Pcl: Populagdo, da area considerada, atendida com coleta de lixo porta a porta
Pt: Populagéo total da area considerada
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a4) - indice de Drenagem (Idr)

A problematica de macrodrenagem em Belo Horizonte, de maneira sintética, esta
associada aos seguintes aspectos:

v Insuficiéncia do sistema implantado devido ao avango da urbanizacao e falta de
planejamento na execugao das obras e projetos.

v Existéncia de populagdes ribeirinhas, que ndo raras vezes ocupam integralmente
a calha de corregos e onde o poder publico ainda nao realizou intervengoes.

Para escolha do indicador de drenagem, nessa versdo do PMS, optou-se por
considerar estes dois itens listados, e desconsiderar a insuficiéncia de
microdrenagem, apesar da importancia do tema e do desconforto gerado na cidade,
durante o periodo chuvoso. Espera-se que os dados da Coordenadoria Municipal de
Defesa Civil de Belo Horizonte (Comdec), Administracbes Regionais e Diretoria de
Manutencdo da Sudecap, permitam futuramente a caracterizacdo de indicadores
confiaveis ligados ao mau funcionamento da micro drenagem.

Com relacao ao sistema implantado de macrodrenagem, utilizou-se o trabalho,
concluido em 2008 e intitulado “Modelagem Matematica, Hidroldgica e Hidraulica do
Sistema de Macrodrenagem das Bacias Hidrograficas dos Ribeirbes Arrudas e
Onga”, que faz parte da 22 Etapa do Plano Diretor de Drenagem, através do
componente de fortalecimento institucional do Programa Drenurbs.

Nesse trabalho foram empregados o modelo hidrolégico Cabc e o modelo hidraulico
Cliv, desenvolvidos pela Fundagéo Centro Tecnologico de Hidraulica - FCTH e pela
Escola Politécnica da USP, permitindo-se a identificagdo da insuficiéncia de cada
trecho canalizado para as vazdes em diversos tempos de recorréncia.

Assim, nesse momento, avangamos ao gerar um indice de drenagem para compor o
ISA, o qual procura avaliar o sistema de macrodrenagem natural e construido,
refletindo as extensdes de cursos d’agua ainda nao tratados e as extensbes de
cursos d’agua canalizados mas néao suficientes.

O indice de Drenagem (Idr) é expresso pela composicdo dos indicadores de
suficiéncia do sistema existente de macrodrenagem (Isdr) e de atendimento pelo
sistema de macrodrenagem (ladr), conforme a seguinte equagao:

Idr =[(0,50 x Isdr) + (0,50 x Iadr)]
Onde:

Isdr: Indicador de suficiéncia do sistema existente de macrodrenagem
ladr: Indicador de atendimento pelo sistema de macrodrenagem
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Sendo:

Indicador de suficiéncia do sistema existente de macrodrenagem (Isdr)

Expresso pelo comprimento de extravasamento no cérrego canalizado, para o tempo
de recorréncia (Tr) de projeto, pelo comprimento total de cérregos canalizados na
area considerada, subtraido da unidade.

Isdr=1— ¢*
Ltc

Onde:
Lex*: Extensdo de extravasamentos no cérrego canalizado para Tr de projeto

Ltc: Extensdo total de corregos canalizados na area considerada
* dados extraidos do trabalho “Modelagem Matematica, Hidrolégica e Hidraulica do

Sistema de Macrodrenagem das Bacias Hidrograficas dos Ribeirbes Arrudas e
Onga” - Sudecap/2008

Indicador de atendimento do sistema de macrodrenagem (ladr)

Expresso pela extensdo das intervengbes necessarias no cérrego sem tratamento,
pelo comprimento total de corregos sem tratamento na area considerada, subtraido
da unidade.

ladr =1 21"
Lts

Onde:
Lin: Extensdo das intervengbes necessarias no cérrego sem tratamento

Lts: Extensao total de corregos sem tratamento na area considerada

a5) - indice de Controle de Vetores (Icv)

Consideramos aqui fundamental a inclusdo de um indice que, nao s6 pudesse inserir
a tematica do controle de vetores na avaliagcdo da salubridade ambiental em Belo
Horizonte, mas que viabilizasse uma metodologia de trabalho que aproximasse,
definitivamente, as areas de saneamento e saude, numa perspectiva de
planejamento e execucao de agdes integradas.

Segundo o que o pudemos concluir, a dengue seria a melhor alternativa de leitura do
quadro, nao so pela associag&o direta com outras tematicas, como residuos solidos
e drenagem urbana, pela relevancia dos niveis de ocorréncia da doenga, como
também em funcao da confiabilidade e atualidade dos dados disponiveis.
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O indice de controle de vetores, com peso adotado de 0,15, € representado por um
indicador apenas: o Indicador de Dengue — Idg.

O Indicador de Dengue foi construido a partir do indice de Densidade de Ovos (IDO),
disponibilizado pela Secretaria Municipal de Saude para o ano de 2007.

De forma a verificar e quantificar a presenga do vetor da dengue no Municipio, a
Secretaria Municipal de Saude instalou diversas armadilhas de ovos, cobrindo todo o
territério municipal. Essas armadilhas, conhecidas como ovitrampas, sao
examinadas semanalmente para verificar a presenca do vetor por meio da postura
de ovos.

O IDO é expresso pela soma de todos os ovos encontrados em uma ovitrampa,
dividida pela quantidade de semanas de coleta nas quais ocorreu a presenca de
ovos (semanas positivas).

A utilizacao de indicadores para a formacgao de outros indicadores exige, geralmente,
que diferentes medidas sejam transformadas em uma escala comum. A converséo
de escalas ou padronizagdo tem por finalidade expressar os indicadores em
unidades comparaveis entre si.

Entre os critérios de padronizacdo ou uniformizacdo de indicadores, podem ser
mencionados as fungdes lineares (continuas ou segmentadas), fungbes nao lineares
(continuas ou segmentadas) e o método de normalizacdo. Este ultimo método é
muito empregado por érgaos ambientais sendo utilizado na confecg¢ao, por exemplo,
do IDH (indice de Desenvolvimento Humano) da Organizacgéo das Nagdes Unidas.

A metodologia utilizada neste trabalho para a padronizacdo dos indicadores foi
baseada no método da normalizagéo (Ott, 1978). O procedimento matematico para
calcular os indicadores padronizados inicia-se com a unificagdo das escalas. Ou
seja, os indices de Densidade de Ovos para cada bacia ou sub-bacia sdo
transformados em uma escala variavel de 0 a 1, resultando no Indicador de Dengue
- Idg.

Ressalta-se que, para o presente trabalho, foi feita uma média de todos os valores
do IDO relativos a uma mesma area (bacia e sub-bacia), atribuindo-se, assim, um
unico Indice de Densidade de Ovos a cada bacia ou sub-bacia.

No conjunto de dados, o valor minimo do IDO (menor densidade de ovos)
corresponde a um ldg igual a 1 (area com a melhor situagao). Ao contrario, para o
valor maximo do IDO (maior densidade de ovos) € atribuido um ldg igual a O (area
com a pior situagdo). A metodologia adotada para obtencédo do ldg é mostrada a
seguir.
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indice de Densidade de Ovos (TDO)

Com a definigdo dos indicadores e indices setoriais, referentes aos cinco aspectos
do saneamento ambiental, foi formulado o indice de Salubridade Ambiental — ISA
para cada bacia elementar e para cada sub-bacia. Quanto maior o valor resultante
do somatério dos indices setoriais, menor a caréncia dos servigos de saneamento e,

portanto,

maior o ISA.

Para a definicao de prioridades de investimentos, o indice de Salubridade Ambiental
recebeu um peso de 40%, adotando-se a Nota 40 para a bacia/sub-bacia com
menor ISA e notas proporcionais para as demais, conforme o procedimento
mostrado a seguir.

¥, | 108 CRRRRRR
2 NOTISAj = 40 - 40 (I8Ai - ISAmin )
g ISAméx - ISAmin
5
PRI somovmvmulimomn s smonsrom
2]
g
=T
5

0 ; | |

0 ISAmin ISAi S Améx

indice de Salubridade Ambiental (ISA)
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b) Densidade Populacional

Obtidos os valores do ISA por bacia e por sub-bacia, observou-se que, em alguns
casos, os menores valores do ISA correspondiam a areas carentes de atendimento
por servicos de saneamento, porém com baixa densidade populacional, nao
justificando uma acdo imediata com priorizagdo de investimentos. Junto a esta
avaliagdo de caréncia sanitaria, concluiu-se, entdo, pela necessidade de uma
analise de custo-beneficio, que revelasse a abrangéncia da agéo, motivo pelo qual a
densidade populacional foi incorporada como segundo eixo na definicdo final de
prioridades de investimentos.

Para a definicdo de prioridades de investimentos, foi dado um peso de 15% a
densidade da bacia ou sub-bacia, assumindo-se a Nota 15 para a unidade territorial
com maior densidade demografica, e notas proporcionais para as demais, conforme
o procedimento mostrado a seguir.

15 et e :
w
:
o
z .
g 5 15 ( DENSi - DENSmin }
: NOTDENS; =

é NO‘IDENSi_ ................................................ 1 DENSméX - DENSmin
5
A
2
:

0 T T T

0 DENSmin DENS; DENSméx

Densidade Populacional (DENS)
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c) Percentual da populagao residente em vilas e favelas em relagdo a
populagao total

O terceiro eixo de analise correspondeu ao percentual da populagcdo da bacia ou
sub-bacia residente em vilas e favelas em relagdo a populagdo total da unidade
territorial, visando privilegiar as areas mais carentes da cidade.

Como o peso definido para esse critério foi de 25%, a bacia/sub-bacia com maior
percentual de populacéo residente em vilas e favelas recebeu a maior nota (25) e,
para as demais unidades territoriais determinou-se notas proporcionais, conforme o
procedimento mostrado a seguir.

3
Q
& R R :
= :
z
‘.
5
5
Q
z :
S : . _ 25(POPVIi - POPVImin)
‘NOTPOPVIj =
,§NOTPOPV'[i_ ............................................... : 1 POPVID]éX - POPVII]]j]l
g 2
5
=%}
4
g
2
Z 0 . ; ;
0 POPVImin POPVI; POPVImax

% de Populagdio de Vilas e Favelas (FOPVI)

d) Taxa de internagao por diarréias da populacao de 0 a 5 anos

Finalmente, o quarto eixo incorporado a definicdo de prioridades foi a taxa de
internacéo por diarréias da populacado de 0 a 5 cinco anos por unidade territorial, a
fim de agregar um critério epidemiologico a analise, conforme diretrizes da Politica

Nacional de Saneamento.

A taxa de diarréia é dada pela seguinte equacao:
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Onde:
TXD: Taxa de internagdo por diarréias da populacdo de 0 a 5 anos na area
considerada

Pi ¢.5: Populagdo de 0 a 5 anos internada com diarréia na area considerada
Pt ¢.5: Populacdo de 0 a 5 anos total na area considerada

A esse critério foi dado peso de 20%, assumindo-se a Nota 20 para a bacia ou sub-
bacia com maior taxa de internagéo, e notas proporcionais para as demais, conforme
o procedimento mostrado a seguir.

B e L SR T :
2 :
J:
2
F
Elg . NOTTXD] = 20 ( TXDi - TXDmin )
'5 = NOTmi_ ................................................. : mméx_mmin
.gpg ) :
g3
2
et
82
g3

0 1 T T

0 TXDmin TXD; TXDmix

Taxa de Internagio por Diarréias da Populagiio de 0 a 5 anos (TXD)
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Resumidamente, os critérios aplicados para a hierarquizacdo das bacias e sub-
bacias, como ja dito, foi composto pelo somatério das diversas notas dadas ao ISA,
a densidade populacional, a proporcéo de populagcdo moradora de vilas e favelas e a
taxa de internacao por diarréias da populacédo de 0 a 5 cinco anos.

Os critérios de priorizagéo de areas para fins de investimentos em infra-estrutura e
servigos de saneamento no PMS 2008/2011 foram, portanto, os seguintes:

menor ISA;

maior densidade demografica;

maior percentual de populacgéo residente em vilas e favelas;

maior taxa de internagao por diarréias da populagao de 0 a 5 cinco anos.

PON=

A nota final de priorizagdo correspondeu a soma de todas as notas, conforme
equacao mostrada abaixo, podendo assumir o valor maximo de 100.

NOTPRIOR = ( NOTISA ) + (NOTDENS ) + ( NOTPOPVI ) + (NOTTXD )

Sendo:

NOTPRIOR: Nota de priorizagao (0 a 100)

NOTISA: Nota do ISA (0 a 40)

NOTDENS: Nota para densidade demografica (0 a 15)

NOTPOPVI: Nota para o percentual da populacao residente em vilas e favelas (0 a 25)
NOTTXD: Nota para ataxa de intemacdo por diarréias da populagdo de 0 a 5 anos (0 a 20)

A seguir é apresentado um fluxograma para melhor entendimento da estrutura dos
indicadores.
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Conforme mencionado, a metodologia proposta no PMS para priorizagdo de
investimentos no setor de saneamento em Belo Horizonte requer a definicdo de
pesos para os diversos indicadores, indices e variaveis. Para a definicdo desses
pesos no PMS 2008/2011, decidiu-se pela utilizagdo do Método de Analise
Hierarquica, o qual passamos a descrever a seguir.

O Método de Analise Hierarquica (AHP) é uma técnica de anélise de decisédo e
planejamento de multiplos critérios. A aplicagcdo desse método permite organizar
hierarquicamente problemas complexos, envolvendo varios critérios, varios
decisores, sendo um processo flexivel que usa a logica e a0 mesmo tempo a
intuicdo. A principal aplicacdo do método AHP é o poder de agregar e medir fatores
importantes e ainda a sua facilidade de uso, sendo consideradas as diferencas e
conflito de opinides.

No método AHP, os julgamentos sédo obtidos na forma de par de comparacgdes, onde
o decisor transforma a informacdo avaliavel em pares comparativos, se
questionando qual alternativa mais satisfaz e quanto mais em relacdo ao critério
considerado. Inicia-se medindo o grau de importancia do elemento através do
processo de comparagao par-a-par (Zambon et al, 2005, e Ceolim, 2005).

O método de comparagao par-a-par fornece um vetor de pesos que expressa a
importancia relativa dos varios elementos. Trabalha com uma matriz de comparagao
par a par, quadrada n x n, onde as linhas e colunas correspondem aos n critérios
analisados para o problema em questao.

Esse procedimento descrito, para a obtengdo de pesos, é importante para
determinar a forca com a qual os varios critérios em um nivel influenciam os critérios
do nivel mais alto seguinte, 0 que representara uma hierarquia, e mostrara os pesos
dos critérios em relagao ao nivel superior (Saaty, 1991).

A medigao dos julgamentos pode ser feita utilizando-se uma escala de trés valores:
mais importante (+), igual importancia (0) ou menos importante (-) (Quadro 3.1).
Como esta matriz é reciproca, apenas a metade triangular inferior necessita ser
avaliada, ja que a outra metade deriva desta e a diagonal principal assume valores
iguais a 0 (Zambon et al, 2005, e Ceolim, 2005).

Quadro 3.1 - Escala Simplificada de Comparacgao dos Critérios

Valor Definigao

- Menos importante

0 Igual importancia

+ Mais importante
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3.1. Exemplo de Aplicagao

Como exemplo de aplicacdo, apresentamos o processo de determinacéo do indice
de Qualidade de Vida Urbana (IQVU) desenvolvido pela Prefeitura de Belo
Horizonte.

Primeiramente, os julgadores e/ou decisores recebem uma planilha com os critérios
a serem analisados. Em nosso exemplo sdo as seguintes variaveis: abastecimento,
cultura, educacéao e esportes.

As pessoas sao orientadas a preencher a planilha com sinal positivo, negativo ou 0:
v' se a variavel a esquerda (da linha) for considerada mais importante que a outra
(da coluna), deve ser colocado um sinal positivo (+);

v/ se a variavel a esquerda (da linha) for considerada menos importante que a outra
(da coluna), deve ser colocado um sinal de negativo (-);

v' se ambas as variaveis forem igualmente importantes, deve ser colocado 0.

Feito isso, cada decisor devolve a planilha comparativa e a equipe responsavel por
processar os dados substitui os sinais por numeros, da seguinte forma:

v (-) por (0);
v por (1),
v (#) por (2).

A equipe soma a resposta de cada decisor e faz o calculo dos pesos através de uma
distribuicdo proporcional, conforme mostram os Quadros 3.2, 3.3 e 3.4.

Quadro 3.2 - Escala de Comparagao - Variaveis do IQVU

VARIAVEIS | Abastecimento Cultura Educagao Esportes
Abastecimento 0 + - +
Cultura - 0 - -
Educacao + + 0 4
Esportes - + - 0

Quadro 3.3 - Escala de Comparagéao — Substituicdao por Niumeros

VARIAVEIS | Abastecimento Cultura Educagdo Esportes
Abastecimento 1 2 0 2
Cultura 0 1 0 0
Educagao 2 2 1 2
Esportes 0 2 0 1
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Quadro 3.4 - Calculo dos Pesos

VARIAVEIS SOMA DISTRIBUIGAO PROPORCIONAL
Abastecimento 5 0,31
Cultura 1 0,06
Educagao 7 0,44
Esportes 3 0,19
Total 16 1

De acordo com o exemplo, a variavel “Educagao” apresentou o maior peso, seguida
de “Abastecimento”, “Esportes” e “Cultura”.
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3.3. Planilha para Definicdo dos Pesos dos Indicadores e dos Critérios de
Priorizagao do PMS 2008/2011

Para a definicho dos pesos dos diversos indicadores, indices e critérios de
priorizacao no PMS 2008/2011, foram enviadas planilhas com os critérios a serem
analisados para 58 (cinquenta e oito) especialistas em saneamento e areas afins.
Ressaltamos que dos especialistas consultados, 31 (trinta e um) fazem parte do
corpo técnico da PBH, 08 (oito) da UFMG, 01 (um) da PUC-Minas, 05 (cinco) da
Copasa, 01 (um) do Igam e 12 (doze) de outros 6rgaos.

A seguir sdo apresentados os Quadros 3.5, 3.6, 3.7 e 3.8 contendo as matrizes
enviadas aos julgadores/decisores.
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Quadro 3.5 - Definigdo de Pesos para os Diversos indices formadores do ISA

Abastecimento|Esgotamento [Residuos Drenagem Controle
de Agua Sanitario Sdlidos Urbana de Vetores

Abastecimento
de Agua

Esgotamento
Sanitario

Residuos
Sdlidos
Drenagem
Urbana

Controle
de Vetores

Quadro 3.6 - Definigdo de Pesos para os Indicadores do indice de Esgotamento Sanitario

Coleta de Interceptacao
esgotos de esgotos

cogotos -
0
esgotos
0

Interceptagao
de esgotos

Quadro 3.7 - Definigdo de Pesos para os Indicadores do indice de Drenagem

Atendimento (Suficiéncia de
por drenagem |[drenagem

Atendimento 0
por drenagem
0

Suficiéncia de
drenagem

Quadro 3.8 - Definicdo de Pesos para os Critérios de Priorizagao

% de
populagao em
vilas e favelas

Densidade

ISA demografica

ISA 0

Densidade
demografica

% de
populagdao em
vilas e favelas

Taxa de
diarréia
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4. RESULTADOS

Conforme descrito no Capitulo 3, foram formulados, para cada sub-bacia, para cada
bacia elementar e para o Municipio, indicadores e indices setoriais que viessem a
compor o Indice de Salubridade Ambiental de Belo Horizonte — ISA.

Obtidos os valores do ISA, foram agregados os critérios de densidade demografica,
percentual de populagdo residente em vilas e favelas e taxa de internagcdo por
diarréias da populagéo de 0 a 5 anos.

Desta forma, estabeleceu-se uma analise comparativa entre as 98 bacias
elementares e entre as 256 sub-bacias que compdem o territério do Municipio,
definindo-se, assim, uma ordem de prioridade para a aplicacdo de recursos
financeiros em infra-estrutura e servigos de saneamento.

Os resultados do estudo para as sub-bacias, para as bacias e para Belo Horizonte
sdo mostrados nas Tabelas 4.1, 4.2 e 4.3.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE BELO HORIZONTE 2008/2011
TABELA 4.1 - PRIORIZAGAO DE SUB-BACIAS
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TABELA 4.2 - PRIORIZAGAO DE BACIAS ELEMENTARES
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE BELO HORIZONTE 2008/2011
TABELA 4.3 - RESULTADOS PARA BELO HORIZONTE
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5. METAS PARA O PERIODO 2008-2011

O PMS 2008/2011 apresenta como um de seus principais avangos o
estabelecimento de metas para expansao da cobertura pelos servigos de coleta e
interceptacao de esgotos e coleta de lixo.

A introducao desse item no PMS 2008/2011 esta de acordo com o0 que preconiza a
Lei Municipal 8.260 de 03 de dezembro de 2001, que instituiu a Politica Municipal de
Saneamento e que estabeleceu, no seu artigo 21, que o Plano Municipal de
Saneamento deve conter entre seus elementos o estabelecimento de metas de curto
€ médio prazos.

E importante ressaltar que essa exigéncia é anterior a Lei Federal 11.445 de 05 de
janeiro de 2007 que estabelece, no seu artigo 19, que os planos municipais de
saneamento abrangeréo, entre outras coisas, objetivos e metas de curto, médio e
longo prazos para a universalizagdo dos servigcos de saneamento basico, admitidas
solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais
planos setoriais.

Sabendo-se que para minimizar o déficit de atendimento pelos servigcos de
saneamento é indispensavel implementar agdes estruturais integradas, que
envolvam os aspectos urbanisticos e ambientais, contando com participacdo dos
diversos 6rgaos afetos a questdo, foram considerados, para o estabelecimento de
metas de ampliagdo da cobertura desses servigos, para o periodo 2008-2011, os
diversos programas, projetos e agdes que vém sendo implementados pela PBH e
pela Copasa e que ja possuem recursos assegurados.

Sendo assim, foi analisada a expectativa do acréscimo na prestagédo dos servigos de
esgotamento sanitario e de coleta de residuos sélidos a ser gerado através da
implantacdo de programas como o “Programa de Aceleracdo de Crescimento —
PAC/Vila Viva”, “Drenurbs/Nascentes”, “Programa de Ag¢bes para Desapropriagéo,
Indenizacédo e Reassentamento de Familias” (realizado com recursos do Fhidro —
Fundo de Recuperagédo, Protegdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrograficas do Estado de Minas Gerais), “Programa Agente Comunitario de
Limpeza Urbana”, além do Plano de Investimentos da Copasa que prevé a
implantacéo de sistema de esgotamento sanitario em diversas bacias do Municipio.

Com relagao ao servigo de coleta de lixo domiciliar, ressalta-se que sua dindmica de
implantag&o na area urbana do municipio, ou seja, nas areas de urbanizagéo regular
(“cidade formal”) e nas vilas e favelas depende principalmente das condigbes
urbanisticas locais, no que tange a geometria e conservagéo das vias para acesso e
trafego dos veiculos coletores adotados nessa atividade. Tendo em vista que a SLU
visa a universalizagao dos servigos de limpeza urbana, sempre que séo realizadas
obras de urbanizacdo de vias e acessos com caracteristicas compativeis para o
trafego seguro dos veiculos coletores, € buscada a insercédo desse servico nas
mesmas.
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Considera-se que nas areas de urbanizagdo regular da cidade, a cobertura de
atendimento alcanga indice bastante elevado, devido a ampliagdo dinédmica do
servico, apresentando caréncia apenas em algumas ruas com declividades muito
acentuadas e em ruas de terra e/ou sem saida situadas na periferia da cidade.

Quanto as vilas e favelas, de modo geral, a cobertura desse servigco encontra-se
relativamente compativel as condi¢bes urbanisticas locais, embora, ainda seja
considerado como significativo o déficit de atendimento porta a porta nas mesmas.

A coleta domiciliar nas vilas e favelas apresenta maior cobertura de atendimento nos
nucleos menores, enquanto que nos aglomerados, essa cobertura € menor, devido a
complexidade do sistema viario e a sua localizagdo em areas com declividades
elevadas.

A complexidade e interfaces do processo da coleta domiciliar nas vilas e favelas, do
ponto de vista social, urbano, econémico, sanitario, de acgdes integradas entre os
orgaos atuantes nestas areas e, ainda, a caréncia de alternativas mais adequadas
para atender a demanda dessa parcela da populagédo, além do enorme e grave
obstaculo real, que é a violéncia disseminada na maioria delas, torna a
universalizagédo do sistema ainda um desafio para o poder publico.

Dessa forma, apesar das intervengbes propostas para as vilas e favelas
apresentarem alteragdes urbanisticas consideraveis, o que contribuira sobremaneira
para a melhoria da qualidade de vida da populacao dessas areas, constatou-se que
as mesmas pouco contribuirdo nas condi¢cdes necessarias a ampliacéo da coleta de
lixo domiciliar porta a porta.

Diante desses fatores, estima-se que, para o periodo de 2008 a 2011, a ampliagéo
da cobertura da coleta domiciliar, porta a porta, nas vilas, favelas e conjuntos
habitacionais sera de aproximadamente 4% dessa populagéo, resultando no
incremento de cerca de 1% da populacao de toda a area urbana do municipio.

A seguir é apresentado um resumo dos empreendimentos considerados na definigao
das metas de esgotamento sanitario e coleta de lixo para o periodo 2008-2011.

Programa Drenurbs/Nascentes

v' Bacia do cérrego Engenho Nogueira;

v' Bacia do corrego Bonsucesso.

Programa PAC/Vila Viva

v" Aglomerado da Serra;

v' Aglomerado Morro das Pedras;
v" Conjunto Taquaril;
v

Vila California;
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Vila Pedreira Prado Lopes.

interceptores de esgotos que, segundo informagdes da Copasa, serao

implantados até 2011 sao aqueles referentes as bacias dos corregos:

v

NS N N N

Floresta;

Vilarinho;

Fazenda Velha;

Capao (Av. dos Navegantes);
Cercadinho;

Jatoba.

Também serdo implantados interceptores no Ribeirdo Isidoro, Rodovia MG-20, Vila
Cabana Pai Tomas e margem esquerda da Lagoa da Pampulha, este ultimo
incluindo interceptacéo das bacias dos cérregos Agua Funda e Barauna.

Aléem dos empreendimentos citados anteriormente, serdo realizadas intervengdes
nos seguintes locais:

v

Vila Séao José: remocgao, desapropriagao e indenizacao de familias, construgao
de unidades habitacionais, implantacdo de sistema viario e interceptores de
esgotos nas margens do Cérrego Sao José;

Bacia do Cérrego do Navio: tratamento de fundo de vale de trecho da Avenida
Belém, incluindo interceptacao de esgotos e implantagcédo de sistema viario;

Bacia do Corrego Campo Alegre: tratamento de fundo de vale da Avenida
Bacuraus, incluindo interceptacéo de esgotos e implantagao de sistema viario;
Bacia do Corrego Freitas: tratamento de fundo de vale da Avenida Santa
Terezinha, incluindo interceptacéo de esgotos e implantagcéo de sistema viario;
Bacia do Corrego Gameleira: tratamento de fundo de vale da Avenida Varzea da

Palma, incluindo interceptacéo de esgotos e implantagédo de sistema viario.

A seguir sao apresentadas as Tabelas 5.1, 5.2 e 5.3, que mostram os resultados
esperados para os diversos indicadores, indices setoriais e para o ISA — indice de
Salubridade Ambiental apdés a implementagdo dos empreendimentos descritos
anteriormente.
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TABELA 5.1 - METAS PARA 2011 POR SUB-BACIA
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6. FONTES DE RECURSOS

A maior parte dos recursos necessarios a universalizagdo do saneamento em Belo
Horizonte se refere especifica e explicitamente a uma demanda por investimentos
em areas de vilas e favelas e tratamentos de fundos de vale. Em quase todos os
programas que vém sendo desenvolvidos em Belo Horizonte, ha uma parcela
significativa dos custos que se refere a investimentos nessas areas.

Dentro do Programa Vila Viva, vém sendo realizadas intervengdes em sub-bacias
dos corregos Cardoso (prioridades 1 e 14 do PMS 2008) e Serra, que correspondem
ao Aglomerado da Serra, além do Corrego Olaria (prioridade 5 do PMS 2008), em
cuja bacia esta inserido o Conjunto Taquaril. Intervir nesses grandes aglomerados,
tal como aqui proposto, significa dotar essas areas de infra-estrutura e urbanizacéo
adequadas, resgatando a qualidade de vida e a cidadania de seus moradores.

No caso do Viurbs, a sub-bacia do Cérrego Sao José (prioridade 9 do PMS 2008)
estda sendo contemplada com obras de implantagdo da continuidade da Avenida
Pedro Il, com o integral e adequado reassentamento das familias moradoras da Vila
Sao José.

No Programa Drenurbs, as duas obras em andamento, nas sub-bacias dos corregos
Bonsucesso e Engenho Nogueira (prioridade 10 do PMS 2008), apresentam
intervencdes propostas em areas de vilas e favelas, além de tratamento de fundo de
vale e outras agdes que vao promover a recuperagao ambiental desses locais.

O Programa de Aceleragdo do Crescimento — PAC, viabilizara a intervengédo em
diversas sub-bacias, duas delas entre as primeiras prioridades do PMS 2008/2011:
Cérrego Freitas — Av. Santa Tereza (prioridade 2) e Cérrego do Nado — Av. Varzea
da Palma (prioridade 7).

Varios outros empreendimentos a serem implantados pela Copasa ao longo do
periodo de vigéncia do PMS 2008/2011 referem-se a interceptacdo e coleta de
esgotos em bacias ocupadas por vilas e favelas ou que apresentam a margem dos
seus coOrregos ocupadas por populagdes ribeirinhas, entre elas: sub-bacias dos
cérregos Jatoba (prioridade 20), Capao (prioridade 16) e Fazenda Velha (prioridade
12). Essas duas ultimas sub-bacias também contam com recursos assegurados do
Fundo de Recuperagédo, Protegdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — Fhidro.

Esta analise nos leva a concluir pela absoluta correcao da proposta contida no PMS,
que aponta na direcdo da racionalidade e da coeréncia na aplicagédo de recursos em
saneamento ambiental, priorizando a atuagdo naquelas areas onde sera possivel
equacionar demandas histéricas e graves, maximizando-se os beneficios, que
atingirdo parcela muito significativa da populacdo carente de servicos de
saneamento em nosso Municipio.

O Comusa deliberou, até agosto de 2008, sobre a utilizagdo de cerca de 357
milhdées de reais em recursos do Fundo Municipal de Saneamento — FMS. Somente
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em 2008, foi previsto o repasse de 178 milhdes de reais para serem utilizados em
acdes de saneamento, conforme o demonstrado nas Tabelas 6.1 e 6.2 a seguir.

Tabela 6.1 - Recursos do FMS para 2008, segundo Resolugao Comusa 01/2008

Discriminagao

Receita (R$) Despesa (R$)

Saneamento para todos / Proas / Vilas e favelas

Drenurbs

Cérrego Bacuraus

Aglomerado da Serra

Infra-estrutura para triagem de materiais reciclaveis

Recuperacdo de galerias (Rua Piaui, Rua Francisco
Deslandes, Avenida Afonso Pena)

PAC (Taquaril; Vila Pedreira Prado Lopes; Aglomerado Morro
das Pedras; Vila Sao José; Vila California; Cérrego Santa
Terezinha, Av. Belém, Av. Tereza Cristina/Arrudas; Gestao de
Residuos Sélidos: galpdo de triagem de coleta seletiva; galpao
de transbordo, cobertura da CTRS BR-040, compra de
equipamentos de compostagem) e OGU (Vilas)

13.150.000,00

15.000.000,00

3.500.000,00

13.700.000,00

2.200.000,00

3.000.000,00

20.650.000,00

TOTAL

71.200.083,80 71.200.000,00

Fonte: Diario Oficial do Municipio

Tabela 6.2 - Recursos do FMS para 2008, segundo Resolugao Comusa 02/2008

Discriminagéo

Desembolso Previsto

Ano 2008 (R$)
Obras de Saneamento do Orgamento Participativo — Sudecap 8.764.155,69
Obras de Saneamento do Orgamento Participativo - Urbel 3.706.132,95

Obras de Drenagem do Programa Aberto - Sudecap

44.117.198,92

Contrapartida - PAC e OGU

10.392.212,58*

Aglomerado da Serra — BNDES

10.365.959,36

Pré6-Moradia 2008 - Projetos de Saneamento Integrado

6.234.832,74

Infraestrutura para Limpeza Urbana - SLU

22.990.000,00

TOTAL

106.570.492,24

Fonte: Diario Oficial do Municipio

A partir da analise dos quadros anteriores, pode-se concluir que ja ha um bom
caminho trilhado no sentido de se fazer investimentos importantes em saneamento
ambiental em Belo Horizonte. Além disso, €& possivel observar que parcela
significativa dos recursos ja assegurados pelo Comusa em 2008 para o Municipio,
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44 milhdes de reais (25% do total dos recursos aprovados) referem-se a
investimentos previstos para as primeiras vinte sub-bacias priorizadas no PMS

2008/2011.

As fontes de recursos para viabilizagao dos diversos empreendimentos com previséo

de implantacao até 2011 s&o mostradas no Quadro 6.1.

Quadro 6.1 - Fontes de Recursos para os Diversos Empreendimentos

Programa Fonte do Recurso
Orgamento Participativo PBH/ BNDES
Propam PBH/OGU
Vila Viva/PAC Bird
PAC Bird
Drenurbs PBH/BID
Aglomerado da Serra BNDES
Av. Pedro Il PBH/BNDES/BDMG

Fica assim evidenciada a real possibilidade de viabilizar-se a proposta apresentada
pelo PMS, que recomenda, para os proximos quatro anos, investimentos em

saneamento ambiental conforme a priorizagéo estabelecida.
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7. ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTAGAO

O Plano Municipal de Saneamento, consolidado nesse documento, constitui-se
numa proposta estratégica quadrienal (2008/2011) de investimentos em servigos e
acdes de saneamento ambiental.

O PMS é muito mais do que uma simples listagem de empreendimentos. Desde a
sua formulagdo legal, passando pelas fases de concepgao, elaboracéo,
implementagdo, acompanhamento e atualizagdo, a proposta implica numa mudanca
radical na forma de se intervir em saneamento em Belo Horizonte, em total
consonancia com as diretrizes estabelecidas na Lei 8.260/01 — Politica Municipal de
Saneamento.

Conforme ja dito, o PMS ¢, na verdade, um processo absolutamente dindmico de
planejamento das acgdes e servicos de saneamento em Belo Horizonte. Para tanto, é
indispensavel um monitoramento permanente dessas agbes e servigos, de forma a
que seja possivel aprimorar a sua gestdo, através da producédo e divulgacéo
sistematica de dados e de informagbes atuais e confiaveis, da conseqliente geragéo
de indicadores e de indices setoriais e do ISA — indice de Salubridade Ambiental que
reflitam a realidade local, da valorizagédo e garantia do controle e da participagao
popular.

Desta forma, a viabilidade de implementagcdo do disposto no PMS passa pela
necessidade de plena operacionalizagao da Politica Municipal de Saneamento, o
que inclui:

v atuacado plena do Conselho Municipal de Saneamento — Comusa, conforme o
disposto nos Decretos 11.289/03 e 11.358/03;

v operagdo do Fundo Municipal de Saneamento — FMS, conforme o disposto no
Decreto 11.289/03;

v' equacionamento das pendéncias relativas a operacionalizagdo do Convénio de
Cooperacéo firmado, em 13 de novembro de 2002, entre o Municipio, o Governo
do Estado de MG, a Sudecap e a Copasa;

v atuacao efetiva do Nucleo de Execucao de Projetos Especiais de Saneamento —
NEPE-SAN/Sudecap, dando suporte e assessoramento ao Comusa, “com infra-
estrutura operacional e funcional, técnica e administrativa adequadas para atuar
como Secretaria Executiva deste Conselho”, segundo o disposto no Decreto
11.289/03;

v'encaminhamento, pelo Executivo, do PMS 2008/2011 a Camara Municipal, na
forma de Projeto de Lei, ap6s a sua aprovagao por parte do Comusa,;

v' compromisso politico do Executivo com as diretrizes da Politica Municipal de
Saneamento e com o PMS;

v" mobilizagdo da sociedade no sentido da sua participagéo e efetivo envolvimento
no processo de consolidagcado e acompanhamento da execugéo do PMS.
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Do ponto de vista de sua operacionalizagdo, o PMS nao vem subverter a ordem
estabelecida na dinamica de atuagdo da Administragdo Municipal. Ao contrario, o
que esta aqui proposto é a total viabilizagdo no disposto na Lei 8.260/01, com a
efetiva operacionalizagdo da Politica Municipal de Saneamento de Belo Horizonte.
Assim, 0 que se espera é uma atuacao absolutamente integrada e articulada dos
orgados da PBH, com mais eficiéncia e eficacia nas agdes, menos desperdicio de
energia e de recursos, com a maximizagdo de resultados e beneficios para a
maquina publica e, fundamentalmente, para os moradores de nossa cidade.
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8. CONCLUSOES / PERSPECTIVAS

A elaboragédo do Plano Municipal de Saneamento 2008/2011 cumpriu seu papel de
atender o disposto na Lei Municipal 8.260/01 sobre a elaboragéo quadrienal desse
instrumento, assegurando sua permanente atualidade.

Os diversos avangos metodoldgicos somados ao estabelecimento de metas para
universalizagdo dos servigos, buscaram adequar o Plano ao disposto na Lei
11.445/2007, proporcionando ao Municipio uma ferramenta de planejamento das
acdes e servicos de saneamento visando a melhoria ambiental e, principalmente,
ganhos na qualidade de vida da populagao de Belo Horizonte.

E importante ressaltar que as diretrizes estabelecidas pela Lei Municipal 8.260/01,
que instituiu a Politica Municipal de Saneamento, apesar de anteceder o advento da
Lei Federal 11.445/07, vao ao seu encontro, incorporando uma légica de
planejamento inédita em capitais brasileiras.

Destaca-se ainda aqui a preocupacao com a atualidade desse instrumento, uma vez
que a PBH tem compromisso em assegurar o cumprimento das diretrizes da Politica
Municipal de Saneamento segundo as melhores praticas e sempre na perspectiva da
aceleracédo no cumprimento das metas e na busca da universalizagao dos servicos.
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

AA
ACLU
AHP
Anip
Asvog
Belotur
BID

Bird
BNDES
BDMG
CANLN
CANRA
CANRF
CBTU
CCz
CEF
Cemig
Cesap
CMH

CF
Cohabita
Comam
Comdec
Comforca
Compur
Comusa
Conama
Copasa
Crear
CT
CTRS
DI
Drenurbs
EAB
EAT
ETA
ETAF
ETE
FAR
FCTH
FDS
Feam
FGTS
Fhidro

Fiemg

Alianca de Aprendizagem

Agente Comunitario de Limpeza Urbana

Analytic Hierarchy Process - Método de Analise Hierarquica
Associagao Nacional da Industria de Pneumaticos
Associagao dos Voluntarios do Bairro Guarani
Empresa Municipal de Turismo

Banco Interamericano de Desenvolvimento

Banco Internacional de Reconstrugdo e Desenvolvimento
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais

Canais naturais, abertos, constituidos pelos talvegues
Canais revestidos abertos

Canais revestidos fechados

Companhia Brasileira de Trens Urbanos

Centro de Controle de Zoonoses

Caixa Econbémica Federal

Companhia de Energia de Minas Gerais

Centro Cultural e Social Arte Popular

Conselho Municipal de Habitacdo

Canalizagao fechada

Cooperativa Habitacional da Grande BH

Conselho Municipal de Meio Ambiente

Coordenadoria Municipal de Defesa Civil

Comisséo de Fiscalizagdo do Orgamento Participativo
Conselho Municipal de Politica Urbana

Conselho Municipal de Saneamento

Conselho Nacional de Meio Ambiente

Companhia de Saneamento de Minas Gerais

Centro de Referéncia em Area de Risco

Camara de Transigao

Central de Tratamento de Residuos Sélidos
Desenvolvimento Institucional

Programa de Recuperagédo Ambiental de Belo Horizonte
Estacado Elevatoria de Agua Bruta

Estac&o Elevatoria de Agua Tratada

Estacdo de Tratamento de Agua

Estac&o de Tratamento de Aguas Fluviais

Estacao de Tratamento de Esgotos

Fundo de Arrendamento Residencial

Fundagéo Centro Tecnoldgico de Hidraulica

Fundo de Desenvolvimento Social

Fundacao Estadual de Meio Ambiente

Fundo de Garantia por Tempo de Servigo

Fundo de Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das

Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais
Federagéo das Industrias do Estado de Minas Gerais
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Finep
FMHP
FMS
FNHIS
FZB
Gecoz
Geepi
Gemoop
Geop
Gerflur
Gerlu
GGOP
GR
Habiter
Hanovi
lab

ladr
IBGE
IBO/IBG

Ice
Icl
lcv
ldg
IDH
IDO
Idr
IE
les
Igam
lie
IHE
IQVU
Irs
ISA
Isdr
LEV
Lex

LI

Lie

Lin

Ltc

Lti

Lts

LV
LZOON
MS

Financiadora de Estudos e Projetos

Fundo Municipal de Habitac&o Popular

Fundo Municipal de Saneamento

Fundo Nacional de Habitagao de Interesse Social

Fundacao Zoo-Botanica

Geréncia de Controle de Zoonoses

Geréncia de Epidemiologia e Informacao

Geréncia de Monitoramento do Or¢gamento Participativo

Geréncia do Orgamento Participativo

Geréncias Regionais de Fiscalizacao de Limpeza Urbana
Geréncias Regionais de Limpeza Urbana

Grupo Gerencial do Orgamento Participativo

Grupo de Referéncia

Associagao Habitacional Alternativa da Grande BH

Associa¢éo Habitacional Nossa Casa da Vitalidade da Grande Belo Horizonte
indice de Abastecimento de Agua

Indicador de atendimento pelo sistema de macrodrenagem

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Informagbes Bésicas Operacionais / Informagbdes Basicas Gerenciais da
Copasa

Indicador de Atendimento por Coleta de Esgoto

indice de Coleta de Lixo

indice de Controle de Vetores

Indicador de Dengue

indice de Desenvolvimento Humano

indice de Densidade de Ovos

indice de Drenagem Urbana

Interceptor de Esgoto

indice de Esgotamento Sanitario

Instituto Mineiro de Gest&do das Aguas

Indicador de Atendimento por Interceptagédo de Esgoto

Institute for Water Education - Instituto da Unesco para Educacéo em Agua
indice de Qualidade de Vida Urbana

indice Residuos Sélidos

indice de Salubridade Ambiental

Indicador de suficiéncia do sistema existente de macrodrenagem
Locais de Entrega Voluntaria

Extensdo de extravasamentos no cérrego canalizado para o tempo de
recorréncia de projeto

Indice Predial para pesquisa larvaria do vetor Aedes aegypti
Extensao dos interceptores existentes na area considerada
Extensao das intervenc¢des necessarias no cérrego sem tratamento
Extensao total de corregos canalizados na area considerada
Extensao total de interceptores necessarios na area considerada
Extensao total de corregos sem tratamento na area considerada
Leishmaniose Visceral

Laboratério de Zoonoses

Ministério da Saude
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NEPE-PDD
NEPE-SAN
NOTDENS
NOTISA
NOTPOPVI
NOTPRIOR
NOTTXD
Nudec
oGuU

ONG

OP

OPH

OPR

Paa

Pae

PAC

PAI

PAR

PAT

PBH

Pcl

PCS

PDDU

PDR

PEA
Pear
P&D
PEHP
PGE
PMH
PMI
PMS
PMSS
PNCD
PPI
Precend
Prodabel

Proas

Profavela
Propam

Prosam

PSH
Pt

Nucleo de Execucao de Projetos Especiais do Plano Diretor de Drenagem
Nucleo de Execucgéo de Projetos Especiais de Saneamento

Nota para densidade demografica

Nota do ISA

Nota para o percentual da populacao residente em vilas e favelas

Nota de priorizagao

Nota para a taxa de internacao por diarréias da populagéo de 0 a 5 anos
Nucleo de Defesa Civil

Orcamento Geral da Unido

Organizagdes Nao Governamentais

Orcamento Participativo

Orcamento Participativo da Habitagao

Orgamento Participativo Regional

Populacao, da area considerada, atendida com abastecimento de agua
Populacéo, da area considerada, atendida com coleta de esgotos
Programa de Aceleracéo do Crescimento

Plano de Agéo Imediata

Programa de Arrendamento Familiar

Projeto de Assisténcia Técnica

Prefeitura Municipal de Belo Horizonte

Populagao, da area considerada, atendida com coleta de lixo porta a porta
Programa de Crédito Solidario

Plano Diretor de Drenagem Urbana

Programa de Desapropriacédo e Relocalizacédo de Familias e Negbcios
Afetados

Programa de Erradicagdo da Dengue

Programa Estrutural em Areas de Risco

Pesquisa e Desenvolvimento

Programa Especial de Habitagao Popular

Plano Global Especifico

Politica Municipal de Habitagao

Programa Multissetorial Integrado

Plano Municipal de Saneamento

Programa de Modernizagao do Setor Saneamento

Plano Nacional de Controle da Dengue

Programa Prioritario de Investimentos

Programa de Recebimento e Controle de Efluentes Nao Domésticos
Empresa de Informatica e Informacédo do Municipio de Belo Horizonte
S.A.

Programa de Reassentamento de Familias Removidas por Obras
Publicas ou Vitimadas por Calamidade

Programa de Regularizagcéo Fundiaria de Favelas

Programa de Recuperagdo e Desenvolvimento Ambiental da Bacia da
Pampulha

Programa de Saneamento Ambiental das Bacias do Ribeirdo Arrudas e
Onca

Programa de Subsidio Habitacional

Populacao total da area considerada
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PUC-Minas

RCD
RMBH
RSS
Sarmu
SCS

Sebrae
Sedu/PR

SIG
Sinan
Siop
Sisve
SLU
SMAHAB
Smama
SMAPL
SMARU
SMF
SMGO
SMPL
SMSA
Smurbe
SNIS
Sudecap
Switch

TR
TXD

UAS
UEA
UFMG
UH
Umei
Unesco
USP
upP
Urbel
URP
URPV
UTR
Viurbs

ZA
ZEIS

Pontificia Universidade Catoélica de Minas Gerais

Residuos Oriundos da Construgdo e Demoligao

Regiao Metropolitana de Belo Horizonte

Residuos de Servigos de Saude

Secretarias de Administragdo Regional Municipal

Soil Conservation Service — Orgao pertencente ao Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos

Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas

Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da
Republica

Sistema de Informagbes Georeferenciadas

Sistema Nacional de Agravos Notificados

Sistema de Informagbes Operacionais da Copasa

Sistema de Vigilancia Epidemioldgica

Superintendéncia de Limpeza Urbana

Secretaria Municipal Adjunta de Habitacao

Secretaria Municipal Adjunta de Meio Ambiente

Secretaria Municipal Adjunta de Planejamento

Secretaria Municipal Adjunta de Regulagédo Urbana

Secretaria Municipal de Financas

Secretaria Municipal de Governo

Secretaria Municipal de Planejamento, Orgamento e Informacéo
Secretaria Municipal de Saude

Secretaria Municipal de Politicas Urbanas

Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital

Sustainable Water Management Improves Tomorrow’s Cities’ Health -
Gestao Sustentavel das Aguas para a Saude das Cidades do Futuro
Tempo de Recorréncia

Taxa de internacéo por diarréias da populacédo de 0 a 5 anos na area
considerada

Programa de Urbanizagdo em Assentamentos Precarios

Unidade de Educagao Ambiental

Universidade Federal de Minas Gerais

Unidade Habitacional

Unidade Municipal de Educacéo Infantil

Organizagéo das Nacdes Unidas para a Educacgéao, a Ciéncia e a Cultura
Universidade de Sao Paulo

Unidade de Planejamento

Companhia Urbanizadora de Belo Horizonte

Unidade de Recebimento de Pneu

Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes

Unidade de Tratamento de Residuos

Programa de Reestruturacdo e Integracdo do Sistema Viario de Belo
Horizonte

Zona de Abastecimento de Agua

Zona de Especial Interesse Social
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